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du foramen magnum sur le plan vestibulaire horizontal diminue des Mammiferes 
inférieurs & l’Homme. 

Cette méthode nécessite cependant un correctif, car le port de la téte au repos 
peut étre différent chez des animaux trés voisins dans la systématique. L’angle 
palato-vestibulaire ou palatin, formé par l’inclinaison de la voite palatine (hormis 
les prémaxillaires) sur le plan vestibulaire horizontal s’est avéré le plus satisfaisant. 
I a pour valeur moyenne 30° (Delattre et Anthony, 1952). Aussi en tiendrons-nous 
compte dans nos mesures. 

Nous avons, comme pour tous les autres caractéres, comparé Tupaia aux Insec- 
tivores et’ aux Primates; les résultats sont groupés dans le tableau suivant. 

Un diagramme (fig. 26) représente les valeurs corrigées respectives de la position 
de Pendinion par rapport aux deux plans vestibulaires et explique les valeurs 
négatives trouvées chez les Insectivores. Ces angles permettent de définir la position 
évolutive des Tupaide. D’aprés ces résultats, Tupaia se place pour la premiére 
mesure dans le secteur des Primates, mais reste intermédiaire entre les Insectivores 
et les Primates pour la seconde. 


ANGLE HIATUS ANGLE 
ORDRE GENRE PALATIN {corrigeé) FORAMIN IEN 
ENDINION (corrigé). 
Potamogale. 20° — 15° 100° 
Macroscelides. 18° — 13° 90° 
INSECTIVORES. Trinaceus. 120 =— 7° 98° 
Neotetracus. GAS =—/ 79 iG 
Tupaia. 120 Ae 78° 
Lemur. 28° 122 979 
Primates. } Semnopithecus. 216° 26° 59° 
Gorilla. 39° 50° 420 


Le pivotement (« bascule occipitale ») qui s’opére autour de la portion antérieure 
du canal semi-circulaire externe se retrouve, plus ou moins marqué, sur les os du 
crane et influe sur leur morphologie. L’os temporal, a Pintérieur duquel se situe 
Vappareil vestibulaire, subit Vinfluence directe de cette rotation et constitue 
l’élément le plus important du crane cérébral. Les autres os ayant été étudiés dans 
les chapitres précédents, nous centrerons maintenant notre étude sur le temporal. 


Os temporal. 


a. MORPHOLOGIE. 


Pour plus de clarté dans notre exposé, nous envisagerons l’os temporal d’apres 
ses trois piéces constituantes : écaille, tympanal, rocher, mais leurs rapports 
sont assez difficiles A saisir du fait de la présence d’une bulle auditive. Cette bulle, 
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située A la base du rocher, sera examinée avec ce dernier, car sa composition est tres 
variable d’un groupe 4 l’autre. Elle peut, de plus, dans certains cas, comprendre 
le tympanal, aussi étudierons-nous également celui-ci avec le rocher. Il nous reste 
done les deux grandes divisions : 

I. Ecaille. 

II. Rocher. 

Avant d’entreprendre l’examen de l’os temporal proprement dit, indiquons 
rapidement le mode d’assemblage des os dans la région ptérique. Dans tous les 
cas : Insectivores (Centetes, Solenodon; Macroscelides, Rhynchocyon, Erinaceus, 
Hylomys; Neotetracus, Echinosorex, saul Talpa), Tupaide, et Prosimiens (Lemu- 
ridx, Lorisidx, Tarsiidex), le temporal est séparé du frontal par le sphénoide et le 
pariétal (ptérion en H). La disposition des sutures ne nous donne ainsi que peu 

de renseignements. 


» 


I. — Ecaille (fig. 27). 


L’écaille, basse dans l’ensemble des Insectivores, des Tupaide et des Lemuride, 
présente cependant chez Tupaia un début d’apophyse frontale et une incisure 
pariétale développée, mais toutefois moins accentuée que chez Lemur. 

Nous retrouvons dans la suture écailleuse un trou émissaire veineux (trou supra- 
squameux ou squamo-pariétal), situé dans la région de V’incisure pariétale, sur 
toutes les tétes osseuses étudiées (1) (Insectivores, Tupaia, Lemuridex), sauf 
chez Rhynchocyon. Un autre orifice veineux, communiquant avec l’aqueduc de 
Verga s’ouvre en arriere de la linea temporalis (prolongement de la racine longitu- 
dinale de ’apophyse zygomatique), chez Neotetracus, Erinaceus et Tupaia. Cet 
orifice n’existe pas chez les Macroscelididxe, mais se rencontre parfois, trés réduit, 
chez Lemur (Lemur varius). Un troisieme orifice, plus antérieur, de trés petit 
diamétre, correspondant au trou sus-glénoidien, existe au-dessus de l’apophyse 
zygomatique, chez Lemur seulement. 

L’apophyse zygomatique se présente, plus longue, rectiligne et plus fine, aplatie 
transversalement chez Tupaia et Lemur, tandis qu’elle se trouve courte, robuste, 
aplatie latéralement chez Rhynchocyon, et trés souvent arquée dans ensemble 
des Insectivores (Erinaceide, Macroscelidide), ou encore totalement absente 
(Potamogalide, Centetide, Solenodontide). La fosse massétérienne de Tupaia et 
de Lemur reste moins importante que celle des Insectivores. 

L’apophyse post-glénoide, presque inexistante chez Neotetracus, Macroscelides 
et Rhynchocyon, se développe chez Tupaia, ot elle devient — toutes proportions 
gardées — identique a celle de Lemur, en forme de lame. Elle limite postérieurement 


(4) Cet orifice occupe une position variable dans certains groupes et se situe, soit sur le pariétal (Cen- 
tetes), soit sur l’écaille temporale (Erinaceus). Il peut encore étre multiplié en plusieurs orifices répartis 
sur le pariétal, l’écaille temporale et la suture écailleuse (Solenodon). 
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la fosse glénoide. Celle-ci, quoique peu profonde chez Tupaia et Lemur, lest cepen- 
dant davantage que chez les Macroscelidide et Neotetracus, ov elle reste plane. 
En arriére de l’apophyse post-glénoide s’ouvre le trou post-glénoidien livrant 
passage au sinus pétro-squameux, qui se jette dans la jugulaire externe. Cet 
orifice, d’un plus grand diamétre chez Tupaia et Lemur que chez les Insecti- 
vores, presque circulaire chez les Erinaceide, Tupaide et Lemuride, devient 
trés étranglé chez les Macroscelidide, ot il se situe tres en arriere, au-dessus 


Fig. 27. — Os temporal, norma lateralis. A, Neotetracus (x 6 env.) ;B, Macroscelides (x 6 eny.) ;C, Tupaia (x 6 env.); 
D, Lemur (Xx 3 env.). : 


de la partie postéro-supérieure du méat auditif externe, par suite de la grande 
extension du conduit auditif externe, qui le masque complétement en norma 
basalts. 


II. — Rocher ou os pétreux (fig. 27). 


1° Face exocranienne. — da. Région pétro-mastoidienne (1). — Contrairement 
ala disposition que l’on rencontre dans l’ensemble des Insectivores (Macroscelidide, 
Erinaceide...), la région pétro-mastoidienne devient, dans sa partie postérieure, 
plus élevée que l’écaille, chez Tupaia et Lemur; elle en est séparée par lincisure 


(1) Cette région est appelée par certains auteurs : périotique. 
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pariétale. Sa limite antérieure se constitue, le long de la suture pétro-squameuse 
postérieure, par un prolongement de la créte occipitale ; celle-ci se termine par 
une apophyse post-tympanique (processus post-tympanicus) bien détachée chez les 
Erinaceide et les Macroscelidide (surtout Rhynchocyon), semblable a celle des 
Marsupiaux. Cette apophyse n’existe pas chez Tupaia et Lemur, ou l’on trouve, 
par contre, dans la région mastoidienne, une saillie osseuse sur laquelle s’insere 
le muscle sterno-cléidomastoidien, et qui représente l’amorce de ce qui sera la 
mastoide chez les Singes supérieurs. 

Ala partie inférieure, le trou stylomastoidien — dans lequel passe le nerf facial, 
et dont nous reparlerons en examinant les orifices de la bulle — situé chez Lemur 
en avant du rudiment d’apophyse mastoide, entre celle-ci et le bord postérieur du 
méat auditif externe, se trouve en arriére de cette apophyse chez Tupata. Chez les 
Insectivores (Erinaceid#, Macroscelidine), ils’éloigne du bord postérieur du méat 
auditif externe, dont il est séparé par l’apophyse post-tympanique. Chez Rhyn- 
chocyon, nous avons deux orifices, qui communiquent entre eux, séparés par cette 
derniére apophyse. Celle-ci, tres développée, rejette l’orifice le plus externe vers la 
base du crane, ou il s’ouvre entre elle et le conduit auditif externe. 

La portion inférieure de la suture pétro-occipitale limite le trou déchiré 
postérieur et ne présente que peu de variations parmi les formes étudiées. Cepen- 
dant le trou déchiré postérieur reste tres éloigné du trou condylien, dont il est 
séparé par une large créte osseuse chez les Insectivores Lipotyphla, tandis que, 
chez les Macroscelidide, les Tupaide et les Lemuride, ces deux orifices sont trés 
voisins. Nous pouvons signaler, de plus, que le trou condylien devient énorme chez 
tous les Lipotyphla, et chez eux seulement. , 

La partie supérieure de la région pétro-mastoidienne, au-dessus du trou stylo- 
mastoidien, se boursoufle énormément chez Tupaia par la saillie que fait asa 
surface l’appareil vestibulaire. Le*canal semi-circulaire postérieur et le canal semi- 
circulaire externe sont tres visibles sur la face externe de cette région et délimitent 
ainsi la fossa subarcuata. L’os étant plus épais chez Lemur, les canaux semi-circu- 
laires font une saillie plus faible, mais cette région reste cependant beaucoup 
plus large et bombée que chez les Insectivores. 

Sous la saillie du canal semi-circulaire externe, nous apercevons, dans les formes 
ou l’os est peu épais (Neotetracus, Hylomys, Macroscelides, Tupaia), une fine 
gouttiére. “Elle part du trou déchiré postérieur pour aboutir au trou stylo- 
mastoidien en longeant une partie du canal semi-circulaire externe et la partie 
postérieure de la bulle. Cette rainure marque le passage du rameau auriculaire 
du pneumogastrique. Lorsque l’os s’épaissit (EHrinaceus, Centetes, Rhynchocyon, 
Lemur), ce rameau nerveux passe dans un canal osseux, englobé dans le rocher, qui 
débouche dans la fosse jugulaire par l’ostium introitum. Par cela méme, il ne semble 
pas que nous puissions attacher une valeur phylétique a sa signification. 

Postérieurement, cette région se limite par la suture pétro-occipitale, dans laquelle 
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existe un trou emissaire veineux (trou mastoidien) sur tous les genres étudiés. Cet 
orifice est plus important chez Macroscelides et Neotetracus que chez Lemur et 
Tupava. Toutefois, chez celui-ci, il n’apparait pas d’une maniére constante. 


6. Base (bulle auditive). — Nous traiterons ici séparément de la constitution 
de la bulle auditive et de ses orifices. 


CONSTITUTION DE LA BULLE. — L’assemblage des os qui entrent dans la consti- 
tution de la paroi externe de la bulle auditive présente un type distinct dans chaque 
groupe étudié. Nous pouyons ainsi envisager les 
divisions suivantes formant chacune une unité. 

1. Insectivores Lipotyphla ; 

2. Insectivores Menotyphla (excepté les 
Tupaide) ; 

3. Tupaide ; 

4: Lemuride. 


1. Insectivores Lipotyphla (fig. 28,39 A, 41 A). tPg- 
— Comme pour tous les autres caracteres, nous 
prendrons /Veotetracus comme type représen- 
tant les Lipotyphla. 

Ainsi queslont indiqué Anderson (1874), 
Butler (1948), Gregory (1910), Van der Klaauw 
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A, 

zZ 
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(1929, 1931) et Van Kampen (1905), la bulle est id bore. 
formee Dat ee ea eta es du basisphenoide, Fig. 28, — Os temporal de Neotetracus, norma 
du périotique (région pétro-mastoidienne du . basalis (x 7 env.). 


rocher), de l’alisphénoide et du tympanique. 

L’alisphénoide, a l’avant, et le rocher (région pétro-mastoidienne), a larriére, 
n’offrent qu’une faible participation. Le basisphénoide et le tympanique constituent 
A eux seuls, presque exclusivement, la bulle, si l’on peut l’appeler ainsi. En effet, 
‘cette « bulle» n’est pas complétement fermée, comme on a l’habitude de se Pima- 
giner, mais formée en grande partie par une large expansion du basisphénoide, 
constituant un auvent plus ou moins élevé, mais toujours important au-dessus de 
la cavité tympanique. Cette trés large expansion provient d’une apophyse posté- 
rieure du basisphénoide qui longe, sur presque toute sa longueur, le basioccipital. 
Elle recouvre une partie du tympanique, qui reste libre a l’intérieur de la cavite 
tympanique et ne lui est reliée que par une membrane cartilagineuse. 

Le tympanique (ectotympanique) a conservé l’allure de ’anneau primitif, mais 
s’est cependant Iégérement développé en forme de croissant, ouvert vers l’exté- 
rieur, par un élargissement de sa partie médiane, amorgant ainsi un début de 
conduit auditif (recessus meatus). Il reste faiblement soudé par l’extrémité de ses 
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deux bras : en arriére, au rocher, en avant, a l’alisphénoide. A l’extrémité de son 
bras antérieur, Butler (1948) admet chez Neotetracus et Hylomys, la présence 
dun « processus antérieur », n’existant pas chez Erinaceus. I] n’en est rien, car 
ce que cet auteur a pris pour une apophyse du tympanique n’est autre que le 
processus gracilis du marteau (Doran, 1878-1879 ; Gregory, 1910) ou processus 
folii (Van der Klaauw, 1931), ou encore processus folianus (Ardouin, 1940). Cette 
apophyse du marteau, souvent soudée au tympanique, s’engage dans la scissure 
de Glaser. La corde du tympan la traverse par un petit orifice situé dans sa partie 
postérieure, prés de la téte du marteau (Doran, 1878-1879; Gregory, 1910). Elle 


se retrouve plus ou moins importante chez les Marsupiaux et les Insectivores, mais 
n’existe pas chez Tu- 


paia (Doran, 1878- 
1879). Chez la Taupe, 
elle se termine en 
pquamosal inte dans la scissure 
ZZ de Glaser. Chez les 
ase ’ Centetide, elle devient 
—— Pe Sar a Pe Gonial trés large et, chez Eri- 
Pes 2 naceus, trés plate, en 


: Fen. oval 2 


= ; I i 
Cart. Mecker “sorme-de feuilla, Dans 
=<----—- z Pac ces trois cas, elle reste 
A it i ympane" libre dans la scissure 


de Glaser, coincée 
a entre Pectotympa- 


\ 
Basiocc. - &@mm . isis 
nique et l’écaille du 
Fig. 29. — Vue latérale d’un embryon de Sus scrofa dom. (V. C. = 80 mm, ; t a] : ) 
N. I. = 88 mm.) montrant lasoudure du centre gonial au col du marteau (d’aprés emporal, mals Nap- 
Augier). , parait pas a lexté- 
rieur. Cette apophyse 
nest que le reliquat d’un dispositif primitif que ’embryologie nous révele. 
Augier (1934), en examinant des embryons de Sus scrofa, constate que le processus 
antérieur gréle (Raw), ou processus gracilis, du marteau résulte de la soudure du 
centre gonial au col du marteau, peu aprés l’ossification de ce col (fig. 29). Le 
gonial (1) (préarticulaire des Reptiles) apparait précocement chez Homme, 
comme une mince baguette appliquée contre le cartilage de Meckel; mais chez 
les autres Mammiferes, il ne reste pas sous forme de batonnet et devient lamelleux, 
puis s’adjoint un volumineux processus interne. 
D’autre part, il est a noter que le plan de la membrane du tympan 
fait, avec le plan horizontal, chez les Insectivores, un angle trés faible (Erina- 
ceidz : 20°), 


a 
(1) Pour de Beer (1937), Goodrich (41930), il serait en partie Vhomologue du préarticulaire | 
] ? ; ‘) e {- ad 
culaire de Gaupp (1905), ou gonial de Gaupp (1908) ] des Reptiles. : a ee 
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2. Insectivores « Menotyphla» (Macroscelidide) (fig. 30, 39 B, 41 B). — Dans ce 
groupe nous avons une véritable bulle auditive, mais ici encore sa constitution 
est tres spéciale. D’avant en arriére, elle se compose de l’alisphénoide et du basis- 
phénoide, de lectotympanique et de l’entotympanique (1), puis, dans la partie 
postérieure, du rocher. 

A la partie antérieure : 

L’alisphénoide participe largement A la formation de la partie antérieure de 
la bulle, chez tous les Macroscelidide, mais cependant d’une facon plus impor- 
tante chez Macroscelides que chez Rhynchocyon. Par contre, le basisphénoide entre 
pour une. plus faible part dans sa constitution chez Macroscelides que chez 
Rhynchocyon. Nous retrouvons ici en moins déve- 
loppé Papophyse du basisphénoide, que nous avons 
décrite chez Neotetracus. Elle est beaucoup plus 
antérieure et ne recouvre pas, comme chez ce der- 
nier, la cavité tympanique. Chez Rhynchocyon, 
cette expansion du basisphénoide forme une sorte 
de bulle annexe, allongée, en avant de celle, beau- 
coup plus volumineuse, qui recouvre la caisse du 
tympan. 

Dans la partie médiane : 

Vers l’extérieur, nous avons un ectotympanique 
constitué par ?anneau initial, prolongé en dehors 
par un conduit auditif externe trés important. Ce 
conduit auditif dirige son ouverture (méat auditif pig 39 — Os temporal de Macroscelides, 
externe), comme nous l’avons déja vu, vers la norma basalis (x 6 env.). 
partie postérieure du crane. Il est beaucoup plus 
long et étroit chez Rhynchocyon que chez Macroscelides et représente de plus, chez 
le premier, un tube completement fermé qui s’accole a l’écaille du temporal par sa 
partie supérieure (2). L’ectotympanique se soude par sa limite interne a l’ento- 
tympanique. Cette suture est fortement synostosée chez l’adulte, tandis que les 
autres ne le sont pas. Il s’agit donc bien dans ce cas d’une expansion osseuse 
interne du tympanique qui crée ainsi l’entotympanique. Vers lintérieur, l’ento- 
tympanique recouvre presque entiérement la caisse du tympan. 

A la partie postérieure : 

Le rocher émet a la partie postérieure de la bulle une expansion osseuse triangu- 
laire, peu élevée, qui se prolonge vers l’avant, a la maniére d’une languette qui 
recouvre une grande partie du basisphénoide et limite ainsi toute la partie postéro- 
interne de l’entotympanique. 

Comme on I’a déja vu chez les Insectivores, le marteau posséde un processus 


(1) Cf. Van der Klaauw (1929). 
(2) Ge caractére se retrouve chez tous les Ongulés. 
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gracilis qui pénétre a Vintérieur de la scissure de Glaser, mais n’apparait pas a 
Vextérieur (Doran, 1878-1879). 

L’inclinaison de la membrane du tympan sur le plan horizontal s’accentue chez 
les Macroscelidide. L’angle du plan de la membrane du tympan avec le plan 
horizontal a pour valeur 50°. 


3. Tupaide (fig. 31, 39 C, 41 C). — Chez Tupaia, la bulle auditive, de forme 
ellipsoidale, devient beaucoup plus importante que celle des Insectivores que 
nous venons de voir. Sa composition est 
dailleurs complétement différente. 

A lui seul I « entotympanique» (1) 
constitue ici la paroi externe de la bulle 
qui s’accole a l’alisphénoide dans sa partie 
antérieure. A sa surface, on remarque 
trois légeres dépressions formant des sil- 
lons provoqués par la suture des septa qui 
recoupent l’intérieur de la cavité tympa- 


de celle-ci. Latéralement, |’ « entotym- 
nique» émet au niveau du méat auditif 
externe un conduit auditif externe trés 
court, légerement plus développé dans sa 
partie antérieure [cette expansion n’existe 
pas chez Ptilocercus (Van Kampen, 1905, 
p.. 268)]. 

Du coté interne, nous avons observé sur 
tous les individus examinés une large 
suture marquant la surface d’accolement 
Fig. 31. — Os temporal de Tupaia, norma basalis del « entotympanique » avec le rocher. 

(x 8 eny.). Cette suture ne dépasse pas en arriére le 

trou carotidien. I] semble qu’il y ait chez 

Tupaia une expansion du rocher (région pétro-mastoidienne) vers l’avant, venant 
recouvrir la cavité tympanique en se repliant autour du canal carotidien. Cette 
expansion osseuse semble bien provenir de la région pétro-mastoidienne, car nous 
n’avons jamais rencontré sur aucun sujet de trace de suture dans la partie posté- 
rieure de la bulle, entre cette région et l « entotympanique» considéré comme tel. 

L’ectotympanique, représenté par un anneau incomplet, ne prend pas part ala 
formation du méat auditif externe comme chez les Insectivores. I] reste «libre » 


dans la bulle, soudé simplement par l’extrémité de ses deux bras, mais collé contre 


. . . ‘ 
(1) Conception classiquement admise de la présence de Pentotympanique dans la constitution de la 
bulle de Tupaia, 


---t.d.p. 
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la paroi interne de la bulle sur le reste de son bord externe. Une coupe frontale 
(fig. 39 C, 41 C), pratiquée sur la bulle au niveau du trou auditif externe, met en 
évidence que : Pectotympanique, libre, semble-t-il, a l’intérieur de la bulle, reste en 
connexion avec cette derniére par une fine membrane cartilagineuse que nous pou- _ 
vons considérer comme l’homologue de l’ Annulusmembran (Sthelin, 1912, p. 1294). 

Les osselets sont trés différents de ceux des Insectivores. Le marteau, par 
exemple, ne présente pas de processus gracilis développé et se rapproche, Panes 
sa morphologie, de celui des Lemuridxe, mais 
surtout de celui des Hapalide et des Cebide 
(Doran, 1878-1879). 

L’inclinaison de la membrane du tympan et 
du cadre tympanal s’accentue chez les Tupaide. 
L’angle formé par le plan de la membrane du 
tympan avec le plan horizontal est voisin de 70°. 


4. Lemuride (fig. 32, 39 D, 41 D). — La bulle hard Gray £272. 
auditive des Lemuride se constitue, comme chez = ! -t.ov 
les Tupaide, dun os unique ; mais celui-ci ne 
semble pas s’étre ossifié individuellement et “9? ]~ ----0t. 
serait issu de la région pétro-mastoidienne du 
rocher (périotique) par une lamelle osseuse qui 
monte le long du promontoire (cochlée), puis 
se retourne vers lavant pour recouvrir la 
cavité tympanique (De Beer, 1937; Van der 
Klaauw, 1931 ; Van Kampen, 1905). Toutefois, 
nous pouvons penser avec Van Kampen (1905, 
p. 366 et 681) qwil semble y avoir une grande Hig Wa esa hae 
analogie entre |’ «entotympanique » de Tupaia basalis (X 4 env.). 

et la paroi externe de la bulle des Lemuridz. 

Celle-ci, restant encore cartilagineuse quand le rocher est ossifié, constituerait 
done un centre d’ossification différent ? Mais l’ossification se poursuit rapidement 
et il semble qu’il y ait une « fusion primordiale » entre les deux centres d’ossifica- 
tion. Ce probléme demanderait pour étre résolu une étude embryologique trés 
poussée qu’il nous est impossible d’entreprendre ici. I] est intéressant de noter, 
cependant, une trés légére différence dans le mode de fusion de la bulle avec la - 
pyramide pétreuse entre Tupaia et Lemur. Dans les deux genres, la vue interne de 
la bulle a Paspect d’une coquille d’ceuf incomplete dans sa partie supéro-posté- 
rieure, car A cet endroit vient apparaitre la cochlée. Chez le premier, il existe une 
suture encore ouverte sur tous les individus, entre la cochlée et la paroi supéro- 
antérieure de la bulle (toit de la caisse du tympan) qui l’entoure de toute part. 
Ceci a fait penser aux auteurs (Gregory, 1910; Van Kampen, 1905 ; Le Gros 
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Clark, 1926) que l’alisphénoide participait au toit de la caisse du tympan, mais 
nous voyons qu’il n’en est rien (1). Chez le second, par contre, la fusion devient 
totale entre la cochlée et la paroi supéro-antérieure de la bulle. 

Au niveau du méat auditif externe, la paroi externe de la bulle émet une petite 
exostose formant un début de conduit auditif externe, plus important a sa partie 
antérieure et trés semblable A celui que nous avons rencontré chez Tupaia. 

Le tympanique se réduit comme chez Tupaia a un anneau tympanique (ecto- 
tympanique) «libre » dans la bulle. Au cours de l’ontogénie, chez Lemur, ’anneau 
tympanique touche au début le bord externe de la bulle, puis s’en sépare ensuite 
(Van Kampen, 1905). Le premier stade correspondrait au stade primitif rencontre 
chez Tupaia. Une coupe frontale (fig. 39 D, 41 D) met en évidence que l’ecto- 
tympanique dit « libre » a Vintérieur de la bulle est, en réalité, soudé a cette 
derniére par une membrane cartilagineuse (Annulusmembran, Sthelin, 1912, 
p. 1294) qui fixe l’anneau sur tout son pourtour en dehors des deux points de fixa- 
tion représentés par l’extrémité de ses deux bras. La cavité tympanique est 
ainsi isolée de l’extérieur (recessus meatus). Cette membrane cartilagineuse semble 
former a Vintérieur de la bulle un conduit auditif qui, en s’ossifiant, pourrait 
donner un ectotympanique se prolongeant vers |’extérieur sous forme d’un conduit 
auditif externe. Elle est d’ailleurs ossifiée chez les formes fossiles, par exemple 
Adapis (Gregory, 1920). 

De méme que chez Tupaia, le marteau ne possede pas de processus gracilis 
développé. . 


L’inclinaison de la membrane du tympan sur le plan horizontal fait un angle 


de 50°-60° [ce chiffre s’éloigne légérement de celui trouvé par Forster (1925) : 46°]. 


Oririces. — Sur la paroi de la bulle auditive, nous avons trois orifices princi- 
paux : le trou carotidien a la partie postérieure ; l’orifice tubaire a la partie anté- 
rieure et le méat auditif externe du cdté externe ; ainsi que des orifices annexes 
qui ne se rencontrent pas dans tous les genres. 


Trou carotidien. — Chez les Erinaceide (fig. 28), on observe a la partie posté- 
rieure de la bulle, dans la portion du rocher qui participe 4 sa formation, une large 
fosse qui se divise en profondeur pour donner, d’une part, le trou stylo-mastoi- 
dien (du cété externe) et, d’autre part, le trou carotidien (du cété interne). | 

Chez les Macroscelidide (fig. 30), les deux orifices (trou stylo-mastoidien et trou 
carotidien) sont séparés. Nous avons déja parlé du trou stylo-mastoidien en exa- 
minant la région pétro-mastoidienne, aussi n’envisagerons-nous ici que le trou 
carotidien, de méme dans les formes qui vont suivre. Cet orifice se déplace vers le 
coté postéro-interne de la bulle, surtout chez Rhynchocyon. Il se situe alors au- 

\ 


(1) En effet, la face externe de la portion antérieure de la bulle de Tupaia s’accole avec l’alisphénoide. 
Une fine suture plus ou moins synostosée marque la zone de contact de deux os. 
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dessus du trou déchiré postérieur dans la région du rocher qui participe a la forma- 
tion de la bulle auditive, au fond d’une petite dépression. 

Chez Tupaia (fig. 31), le trou carotidien s’ouvre également au fond d’une petite 
dépression dans ce que nous avons appelé |’ « entotympanique ». Il se déplace a 
nouveau légérement vers l’extérieur, mais reste au niveau du trou déchiré posté- 
rieur, au-dessus de ce dernier. 

Chez Lemur (fig. 32), il accentue son mouvement vers l’extérieur et se rapproche 
énormément du trou stylo-mastoidien. Toujours sur la paroi postérieure de la 
bulle (1) qui erée a cet endroit une petite exostose, il s’ouvre en avant du trou 
déchiré postérieur. 

Il semble, d’apres la position du trou carotidien, que celui-ci se trouve tou- 
jours situé dans la partie du rocher qui participe a la formation de la bulle auditive. 
Ce fait permettrait de considérer l’ « entotympanique » de Tupaia — qui forme 
a lui seul la bulle — comme V’homologue de la partie du rocher qui la constitue 
entierement chez Lemur. Ceci viendrait confirmer ’hypothése que nous avons 
émise précédemment. D’ailleurs, dans les types ow il n’existe pas de bulle auditive 
(Primates supérieurs et Homme), le trou carotidien s’ouvre toujours dans la face 
inférieure du rocher. e 

Sur le bord ou a Vintérieur du trou carotidien chez Lemur et Tupata débouche 
un petit canal osseux, le canal de Jacobson, qui livre passage au nerf de Jacobson. 
Nous n’avons retrouvé cet orifice chez aucun Insectivore. 

Orifice tubaire. — L’orifice tubaire, par lequel débouche a l’extérieur de la bulle 
le canal tubaire, est bordé par des apophyses plus ou moins développées qui 
donnent appui a la portion fibro-cartilagineuse de la trompe d’Eustache. Cet ori- 
fice, toujours situé 4 la partie antérieure de la bulle dans les genres examinés, 
n’a cependant pas les mémes rapports pour tous. 

Chez Lemur (fig. 32), d’un grand diamétre, il regarde vers l’intérieur dans la fosse 
rhino-pharyngienne. Une fine paroi osseuse (apophyse ptérygoide externe), dans 
laquelle se trouve le trou de Vésale, le sépare du trou ovale, tandis que l’apophyse 
ptérygoide interne, qui limite une fosse ptérygoide étroite et profonde, n’atteint 
pas le bord antérieur de la bulle. 

Chez Tupaia (fig. 31), avec un diametre réduit, il se déplace du cété antéro- 
externe de la bulle, mais regarde vers l’intérieur. I] déhouche entre lapophyse 
ptérygoide externe et l’apophyse ptérygoide interne, dans la fosse ptérygoide qui 
s’élargit et posséde alors une surface triangulaire. Ces deux apophyses sont peu 
développées et ne viennent pas au contact de la bulle. Le trou ovale devient plus 
externe, aplati dorso-ventralement, légerement masqué par la bulle en norma 
basalis, mais s’éloigne peu de l’orifice tubaire. 


(1) Nous savons que la bulle des Lemuridz est exclusivement constituée par une expansion du rocher. 
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Chez les Macroscelidide (fig. 30), orifice tubaire, de grand diametre, trés échan- 
cré (surtout chez Petrodromus et Macroscelides), regarde du cdté interne. Ilse place 
au-dessus de la boursouflure créée par l’expansion du basisphénoide. Chez Rhyn- 
chocyon, cette derniére, plus importante, forme une petite bulle annexe. L’orifice 
tubaire se prolonge alors par une petite gouttiere dirigée vers la partie antérieure 
de la bulle, au milieu de la fosse ptérygoide, qui reste d’ailleurs toujours tres 
réduite chez tous les Macroscelididx, limitée par les deux apophyses ptérygoides 
(externe et interne) trés faiblement développées et éloignées de la bulle. L’orifice 
tubaire se situe au-dessus du trou ovale, du cété interne, et dans un méme plan, car 
l’alisphénoide prend une grande part a la constitution de la partie antérieure de la 


-bulle et, de ce fait, change l’orientation du trou ovale. Celui-ci est cependant beau-— 


coup plus éloigné de l’orifice tubaire chez Macroscelides que chez Rhynchocyon. 

Chez les Erinaceide (fig. 28), orifice tubaire se réduit a une simple échancrure 
située dans la partie antérieure de l’apophyse du basisphénoide qui participe a la 
formation de la bulle. Cette échancrure se limite latéralement par l’ectotympa- 
nique. Elle s’ouvre en face de l’apophyse ptérygoide interne qui délimite, avec 
Vapophyse ptérygoide externe, une fosse ptérygoide allongée, mais peu profonde, 
par suite du faible développement de ces deux apophyses qui, d’ailleurs, ne 
viennent pas au contact de la bulle. L’orifice tubaire dirigé vers l’intérieur de la 
fosse rhino-pharyngienne reste tres distant du trou ovale. 


Méat auditif externe. — La position du méat auditif externe varie avec le déve- 
loppement de la bulle auditive et du conduit auditif externe. Chez les Erinaceide 
(fig. 7, 28), il se situe entiérement sous la base du crane, son ouverture est circu- 
laire, mais trés inclinée de dehors en dedans. Elle se prolonge sur l’animal vivant 
par un conduit auditif cartilagineux qui, par suite de cette inclination, a une sec- 
tion elliptique trés aplatie dorso-ventralement. Chez les Macroscelidide (fig. 7, 30), 
le conduit auditif étant trés développé et dirigé vers l’arriére, son ouverture 
s’oriente de la méme fagon et conserve une section circulaire avec, cependant, un 
plus grand diamétre chez les Macroscelidine que chez les Rhynchocyonine. Par 
contre, chez les Tupaide (fig. 7, 31) et les Lemuride (fig. 7, 32), le méat auditif 
externe s’ouvre directement a l’extérieur de la bulle. Son ouverture, circulaire chez 
les Lemuride, s’aplatit ecco dorso-ventralement chez les Tupaide, ou elle 
devient elliptique. 


Orifices annexes. — Orifice de sortie du rameau inférieur de lartére stapédienne. 

Cet orifice n’existe que chez les Insectivores Lipotyphla (fig. 28) et les Macrosce- 
lididex (fig. 30). Il se situe dans Valisphénoide, juste au-dessus du trou ovale, du 
cote externe, sauf chez Rhynchocyon, ov il se trouve a Vintérieur du trou ovale. 
Chez les Fina il se réduit tres souvent a une échancrure dans laquelle vient 
s’engager le processus gracilis du marteau et la corde du tympan. 
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Orifice d’entrée de l’artére tympanique, gouttiere malléolaire (1). 

Nous n’avons rencontré cet orifice que dans les genres oti la bulle auditive est 
bien développée (Macroscelidide, Tupaide, Lemuridx). Dans toutes ces formes 
(fig. 30, 31, 32), il se situe a ’extrémité de la scissure de Glaser. Par suite de la 
grande extension de Valisphénoide qui entre dans la constitution de la bulle chez les 
Macroscelidide, il se trouve chez ces derniers trés éloigné du trou ovale. 3 

En résumé, si nous nous inspirons des schémas de Van Kampen (1905), représen- 
tant la bulle en vue ventrale, et en homologuant l’entotympanique de Tupaia 
avec une expansion du rocher (région pétro-mastoidienne) comme cela nous semble 
probable, nous observons une participation accrue du rocher dans la formation 


1.Gr" tsi 
: S. tc sm. 1 Gar t.s.m. tc. ts.m 


Fig. 33. — Schéma montrant la constitution de la bulle auditive, vue ventrale. De ga che a droite : Erinaceidae ; 
Macroscelidide ; Tupaide ; Lemuridex. + basisphénoide ; == entotympanique ; ==. pétreux ; [__] ectotympa- 


nique ; HII alisphénoide (inspiré de Van KAmPEN). 


de la bulle, ainsi qu’un déplacement vers la périphérie de ses orifices (fig. 33) des 


Insectivores aux Lémuriens. Pour ces caracteres, Tupaia est tres semblable a 
Lemur. 


20 Face endocranienne. — En vue endocranienne, on peut distinguer sur le 
rocher deux faces : une face supérieure ou cérébrale, une face latérale interne ou 
cérébelleuse. Ces deux faces sont plus ou moins nettement séparées par une 
créte (aréte du rocher) qui constitue le bord supéro-interne de l’os. Cette créte 
s’éléve parfois en une lame verticale, souvent perforée a sa partie antérieure pour — 
le passage du nerf trijumeau, et que l’on peut assimiler aux anomalies décrites 
chez ’ Homme par Gruber sous le nom de tentorium osseum (Le Double, 1903). 
Elle représente une ossification de la tente dure-mérienne du cervelet. Elle n’est 
pas constante sur tous les individus de chaque genre que nous avons étudiés, 
mais se retrouve plus fréquente et plus importante chez les Lemuride, les Tupaide 
et les Macroscelidide que chez les Insectivores Lipotyphla. 

L’aréte du rocher matérialise l’axe du rocher. 

La méthode vestibulaire nous a permis de mesurer l’inclinaison de l’axe du rocher 


(1) Dans la gouttiére malléolaire pénétrent, en plus de Vartere tympanique : l’apophyse gracilis du 
marteau et la corde du tympan. 
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sur le plan vestibulaire horizontal. Cette inclinaison, en rapport avec le phénoméne 
de la « bascule occipitale », nous permet une fois de plus de rapprocher Tupaza de 
Lemur. En effet, dans le tableau qui suit, nous retrouvons des valeurs décroissantes 
des Insectivores aux Anthropomorphes et a l’Homme que nous avons pris ici pour 


mémoire. 


INCLINAISON ANGLE 


ORDRE GROUPE GENRE DU ROCHER CORRIGE 
Lipotyphla. Erinaceus. 859-909 | 1039-1089 
ienonvones — Neotetracus. 90° 107° 
; — Potamogale. 90° 110° 
\ Menotyphla. Macroscelides. 85°-90° 1059-110° 
Tupaia. ; 659-709 839-889 
Prosimiens. Lemur. 60°-65° 62°-67° 
PRIMATES. Anthropomorphes. Gorilla. 359-409 309-350 
| Homme. Homme. 200-259 259-300 


La face supérieure (cérébrale) du rocher s’incline en direction antéro-externe 
chez les Insectivores (eotetracus, Macroscelides). Elle a une forme triangulaire, 
trés évasée dans sa partie antérieure. De plus, elle chevauche largement sur l’écaille 
du temporal et présente donc latéralement une portion verticale. La face laté- 
rale interne (cérébelleuse) s’incline de haut en bas, de l’extérieur vers |’intérieur, et 
n’occupe pas la position verticale qu’on lui connait chez les Mammifeéres supé- 
rieurs. Ces deux faces forment entre elles un angle obtus. 

L’angle bipétreux représenté par l’angle des deux arétes des rochers est alors 
compris entre 90° et 100°. 

Avec le développement de l’encéphale, provoquant le phénoméne de la « bascule 
occipitale » que nous avons déja observé chez Tupaia et Lemur, la face supé- 
rieure du rocher tend vers l’horizontale et s’élargit dans sa partie postérieure. Elle 
n’a plus ainsi la forme en triangle constatée chez les Insectivores, mais devient 
rectangulaire. Par suite de cet abaissement, l’angle bipétreux diminue d’amplitude 
et devient, pour Tupaia et Lemur, voisin de 70°-65°. D’autre part, le cervelet 
s'accroit de la méme fagon et repousse la face latérale interne jusqu’a ce qu’elle 
devienne verticale et perpendiculaire 4 la face supérieure. 

Nous voyons done qu’en passant des Insectivores aux Lemuridx V’angulation 
des deux faces endocraniennes (supérieure et latérale interne) de chaque rocher 
s’est légérement modifiée. La face latérale interne a subi une rotation vers l’exté- 
rieur autour de l’aréte du rocher, en méme temps que les deux rochers, devenus 
plus horizontaux, se sont rapprochés l’un de l’autre. Chez les Primates supérieurs, 
le développement cérébral s’accentue de plus en plus pour atteindre son maximum 
chez l’Homme. Les deux rochers s’écartent 4 nouveau l’un de l’autre sans toutefois 
changer angulation — déja acquise chez les Lemuride — de leurs deux faces 
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endocraniennes. I] en résulte que langle bipétreux s’accroit 4 nouveau et redevient 
voisin de 90°-100° chez l’Homme. Cet écartement se produit le long del’axe vesti- 
bien de Perez. 


Nous allons maintenant étudier la morphologie des deux faces endocraniennes 
du rocher (fig. 34). ; 


Face supérieure ou cérébrale. — Nous examinerons cette face d’avant en arriére. 
‘ Dans la partie antérieure, au voisinage de Varéte du rocher, l’entocarotide 


‘arspi tai Foy ej. fu. 


spi tai ej. fu. 


Fig. 34. — Os temporal, face endocranienne. A. Neotetracus (x 6 envy.) ; B. Macroscelides (x 6 envy.) ; C. Tupaia 
(X 6 env.) ; D. Lemur (x 3 eny.). 


débouche par un orifice correspondant au trou déchiré antérieur, chez les Insec- 
tivores et les Tupaidex. Cet orifice s’ouvre chez les Lemuridx plus en arriére, dans 
une fissure profonde souvent recouverte par une expansion osseuse (1); son ouver- 
ture se dirige alors vers l’intérieur. De faible diametre dans tous les genres étudiés, 
sa section reste nettement plus petite chez Tupaia et Lemur. Derriére orifice 
de l’entocarotide (ou au-dessus chez Lemur), une petite dépression représente la 
fossette du ganglion de Gasser. Celle-ci, 4 peine indiquée chez les Insectivores, se 
creuse légérement et vient en surimpression au-dessus dusillon dunerf pétreux chez 
Lemur et Tupaia. Ce sillon s’approfondit et s’allonge chez ces derniers (surtout 


(1) Cette expansion osseuse qui provient de Valisphénoide se retrouve moins importante chez Tupaia. 
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chez Lemur). En arriére, ce sillon aboutit 4 hiatus de Fallope par lequel sort le 
nerf pétreux superficiel qui se détache du nerf facial. 

Dans la partie moyenne, il existe une légére boursouflure du rocher chez Lemur, 
mais trés faible chez Tupaia, qui semble correspondre a l’eminentia arcuata. Elle 
se retrouve un peu en avant du niveau du canal semi-circulaire externe et ne 
correspond pas a sa saillie. Bellocg (1912) trouve une méme disposition chez 
Homme. Nous n’avons pas observé. cette boursouflure chez les Insectivores. 
Toutefois, il existe chez ceux-ci en arriére de l’hiatus de Fallope une saillie (surtout 
chez Potamogale) provoquée par la premiére portion de l’aqueduc de Fallope (1). 
Ce canal trés superficiel a un diametre assez important. Au cours de la phylogénése 
le rocher s’épaissit et Vossification, devenant plus importante, englobe cette 
région; le canal ne déforme plus alors la face cérébrale du rocher. 

Dans la partie postérieure, en arriére du canal semi-circulaire supérieur, la face 
supérieure du rocher se reléve légérement et vient au contact du pariétal, en recou- 
vrant le sinus veineux (sinus pétro-squameux) pour former l’aqueduc de Verga. 
Cette expansion osseuse peut s’étendre latéralement contre Vécaille, Paqueduc de 
Verga devient alors d’autant plus important. De toute facon, cet. aqueduc se 
retrouve dans tous les genres étudiés, mais sa longueur variable, chez Tupaia et 
Lemur, reste toujours trés grande chez les Insectivores (Macroscelidide, Erina- 
ceidz). Proches de Vorifice antérieur de l’aqueduc de Verga, débouchent dans un 
profond sillon, chez Tupaia et Lemur, deux orifices tres voisins l’un de l’autre : 
le trou post-glénoidien et lorifice de sortie de l’artére stapédienne (rameau supé- 
rieur). Ces deux orifices sont, au contraire, trés éloignés Pun de l’autre chez les 
Insectivores (Hrinaceidx, Macroscelididx). L’orifice du rameau supérieur de 
Partere stapédienne se déplace vers avant, tandis que le trou post-glénoidien 
s’en écarte de deux fagons différentes : soit en devenant encore plus antérieure et 
plus externe (Veotetracus), soit.en restant trés postérieur, au-dessus du sinus 
latéral (Macroscelides). Il existe de plus chez Tupaia et Neotetracus un autre 
orifice veineux au niveau de la fossa subarcuata, en avant de Vorifice antérieur de 
Paqueduc de Verga. Cet orifice correspond 4 celui que nous avons observé sur la 
face exocranienne de l’écaille, en arriére de la linea temporalis. 


Face latérale interne ou cérébelleuse. —- Nous étudierons cette face de avant 
vers larriére comme la précédente. 

A la partie inféro-antérieure, le sinus pétreux inférieur crée une large gouttiére 
entre la pointe du rocher et le basioccipital, recouverte dans sa partie postérieure 
par un pont osseux au niveau du conduit auditif interne chez Tupaia et Lemur. 
Ce pont osseux formé par l’expansion du rocher recouvre presque entiérement le 
sinus chez les Insectivores (Macroscelidide, Erinaceide, Potamogalide). 


ey . > . ‘“ 
( 1) La premiére portion de l’acqueduc de Fallope provient du fond du conduit auditif interne et va 
rejoindre la deuxiéme portion en arriére de hiatus de Fallope au niveau du ganglion géniculé. 
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Dans la partie moyenne, le conduit auditif interne s’avere plus profond chez 
Lemur que chez Tupaia et chez les Insectivores. Il devient d’autant plus important, 
au cours de la phylogénése, que l’épaississement du rocher s’accentue, jusqu’a 
combler la fossa subarcuata chez les Pongide et !Homme. De plus il varie avec 
Paccroissement des dimensions du crane. En effet, parmi les Prosimiens par 
exemple, le conduit auditif interne reste insignifiant dans les petites formes 
(Microcebus, Cheirogale, Galago). L’absence de profondeur du conduit auditif 
interne chez Tupaia et chez les Insectivores permet un plus grand étalement de 
cette région. Les deux fossettes supérieures sont alors largement séparées des 
deux fossettes inférieures par une large créte falciforme recouvrant la partie 
antérieure du vestibule. Cette créte, formée par un bourrelet osseux chez les 
Insectivores, -n’est constituée que par la paroi du vestibule chez Tupaia. 

Les fossettes supérieures sont : en avant, la fossette faciale (orifice de la pre- 
miere portion de l’aqueduc de Fallope), ot passe le nerf facial ; en arriére, la fossette 


Fig. 35. — Fond du @®nduit auditif interne coté droit. De gauche a droite : Neotetracus ; Macroscelides ; Tupaia; 
Lemur. 


utriculaire, dans laquelle passent le nerf vestibulaire supérieur et l’artere vestibu- 
bulaire, correspondant a la tache criblée supérieure. Les fossettes inférieures 
sont également au nombre de deux : 

La fossette antérieure ou fossette cochléenne (base de la columelle), au fond de 
laquelle s’ouvre le canal central de la columelle (passage de la veine auditive 
interne), entouré par le crible spiroide ou péneétrent les fibres du nerf cochléaire et 
Partére cochléaire. 

En arriére, la fossette sacculaire perforée par trois orifices : en avant, sous la 
eréte falciforme, un foramen livrant passage a une branche vestibulaire du nerf 
cochléaire ; a coté de ce dernier, l’orifice ou: passe le nerf sacculaire correspondant 
a la tache criblée moyenne; en arriére, le foramen singulare de Morgani condui- 
sant par un canal, le nerf ampullaire postérieur, a la tache criblée inférieure. 

Cette morphologie est celle que nous retrouvons chez les Insectivores et les 
Primates. Chez Tupaia, par contre, le fond du conduit auditif mterne présente 
une disposition particuliére (fig. 35). La branche vestibulaire du nerf cochléaire a 
émigré dans la partie supérieure, a cté de la fossette utriculaire, tandis que l’orifice 
du nerf sacculaire s’est reporté sur la créte falciforme. Ceci n’a rien d’étonnant, 
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car nous avons vu que la créte falciforme était représentée chez Tupaia par la 


paroi du vestibule. Il semblerait que Tupaia soit a ce point de vue moins évolué — 


que les Insectivores par exemple. Ce caractere représenterait done un dispositif 
primitif. Chez Lemur, nous avons la disposition normale rencontrée chez les Insec- 
tivores, mais le fond du conduit auditif interne se réduit et la eréte falciforme se 
développe en forme de lame. . 

En arriére du trou auditif interne s’ouvre la fossa subarcuata, large orifice 
formant un cul-de-sac bordé a sa partie antérieure par le canal semi-circulaire 
supérieur, et dont le plancher contient dans son épaisseur le canal semi-circulaire 
externe. A Vintérieur de la fossa subarcuata vient se loger une expansion latérale 
du cervelet, le paraflocculus. C’est autour de cet ensemble que s’opeére la rotation 
vestibulaire (bascule occipitale) que nous avons exposée précédemment ; le rocher 
bascule autour de la fossa subarcuata, comme nous Vavons déja vu, en méme 
temps que varient l’angle bipétreux et l’angulation de ses deux faces. Ainsi le canal 
semi-circulaire supérieur, situé en dehors dela face latérale interne du rocher chez 
les Insectivores, s’englobe faiblement (branche ampullaire) a l’intérieur de celle-ci 
chez Tupaia et Lemur. Nous constatons également que la fossa subarcuata devient 
plus spacieuse et plus profonde chez Tupaia et Lemur que dans l’ensemble des 
Insectivores. 

A la partie inférieure du rocher, sous le conduit auditif interne, se trouve la 
fossette pyramidale, loge du ganglion d’Andersh dépendant du nerf glosso- 
pharyngien. Au fond de cette fossette s’ouvre Paqueduc du limagon qui livre 
passage a la veine de l’aqueduc du limacon et au liquide périlymphatique (Testut- 
Latarjet, 1949). De méme, un autre canal, l’aqueduc du vestibule, prend naissance 
au fond de la fossette unguéale située en dessous de la fossa subarcuata, ala base 
de la branche commune des canaux semi-circulaires supérieur et postérieur. Cet 
aqueduc est également parcouru par une veine (veine de Paqueduc du vestibule). 
Il sert en outre de canal périlymphatique; en effet, en son milieu passe un canal 
endolymphatique qui vient se terminer au niveau de la fossette unguéale par le sac 
endolymphatique. Cet aqueduc, plus strement que le premier, par l’intermédiaire 
du canal et du sac endolymphatique, sert de régulateur de pression de l’oreille 
interne (Bellocq, 1922-1923). 

Ces deux aqueducs (du limagon et du vestibule) ne présentent pas de variations 
morphologiques, mais sont constants sur tous les individus examinés ; seule la 
fossette unguéale semble plus importante chez Tupaia et Lemur. 

Entre ces deux aqueducs se trouve, sur le bord inférieur du rocher, au-dessus 
du trou déchiré postérieur, l’épine jugulaire. Celle-ci, a peine indiquée chez les 
Insectivores, se détache nettement au-dessus du trou déchiré postérieur chez 
Tupaia et Lemur. 

Dans la partie postérieure de la face latérale interne du rocher, en arxiére de la 
fossa subarcuata, s’inscrit le sillon de la veine jugulaire, quireprésente le sinus latéral. 
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Il se trouve a la fois plus large et plus profond — toutes proportions gardées — 
chez Tupaia et Lemur que chez les Insectivores. D’autre part, chez les premiers, il 
est souvent recouvert partiellement par une expansion osseuse du rocher qui le 
transforme en canal. De plus, il s’éloigne beaucoup plus du canal semi-circulaire 
supérieur chez ces formes que chez les Insectivores, ov il le longe. Cette disposition 
reste en rapport avec la moins grande ampleur dé la fossa subarcuata que nous 
avons constatée chez ces derniers. 

L’examen de la morphologie exocranienne et endocranienne du rocher que nous 
venons de faire nous améne maintenant a envisager les rapports que peuvent avoir 
ses différentes parties, soit avec les éléments voisins, soit entre elles. Ces rapports 
sont de deux sortes : rapports extrapétreux et rapports intrapétreux. 


Rapports extrapétreux. 


Recouvert par les méninges craniennes, la partie endocranienne du rocher 
répond, par sa face antéro-externe, a la face inférieure du lobe temporal du cerveau 
et, par sa face postéro-interne, au lobe du cervelet. Sa partie exocranienne est en 
rapport, enavant, avec la fosse rhino-pharyngienne, par ’intermédiaire de la trompe 
d’Eustache, en arriére, avec les muscles du cou qui s’insérent dans la région pétro- 
mastoidienne, et, latéralement, avec l’oreille externe, par ’intermédiaire du conduit 
auditif externe. Nous allons voir maintenant comment se présentent les sutures 
qui unissent le rocher aux piéces osseuses adjacentes. 


Sutures. — En vue exocranienne, le rocher reste principalement en rapport 
étroit avec Vécaille, d’une part, avec l’occipital, d’autre part. L’écaille est séparée 
du rocher : 

—en avant, par la scissure de Glaser, dans laquelle pénétre le processus gracilis 
du marteau, chez les Insectivores Lipotyphla et Menotyphla. Nous la-voyons 
largement ouverte chez eux, tandis que, chez Tupaia et Lemur, elle se synostose 
trés rapidement ; 

— en arriére, par la suture pétro-squameuse postérieure qui sépare la région 
pétro-mastoidienne de l’écaille. Cette suture, non synostosée chez les Erinaceide 
et les Macroscelidide, se ferme au stade adulte chez les Tupaide et les Lemuride. 
L’union du rocher avec |’ occipital se fait par la suture pétro-occipitale, qui longe (ala 
partie postérieure du rocher) I’écaille de occipital jusqu’au trou déchiré postérieur, 
et, ensuite (a la base du crane), le basioccipital. Cette suture se synostose rapide- 
ment chez Tupaia et Lemur; elle ne se ferme que trés tardivement chez les Insec- 
tivores, au niveau du trou déchiré postérieur ; occipital et le rocher se soudent 
intimement (en arriére de la fosse jugulaire) sur une plus ou moins grande surface. 
Cette surface d’accolement correspond sur le rocher a la facette jugulaire. Par suite 
du grand développement de l’apophyse para-occipitale, la facette jugulaire s’accroit 
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chez les Insectivores Lipotyphla et les Macroscelidide, tandis que, chez Tupaia 
et. Lemur, sa surface reste réduite. 

En vue endocranienne nous ne retiendrons comme suture importante que la 
suture pétro-squameuse interne qui sépare la face cérébrale du rocher de la face 
cérébrale de l’écaille temporale. Cette suture, jamais synostosée sur aucun des 
sujets examinés, se montre plus longue et plus rectiligne chez Tupaia et Lemur 


que chez les Insectivores. 


Rapports intrapétreuz. 


Le rocher est avant tout un des principaux constituants de la base du crane, 
aussi se trouve-t-il, en tant que tel, traversé par des canaux contenant des nerfs et 
des vaisseaux qui proviennent du cerveau (nerfs, veines) ou y vont (arteres). 
Mais c’est de plus l’os qui loge l’organe de l’audition, aussi, er tant que tel, nous 
voyons en son intérieur de nombreuses cavités pneumatiques. Ces cavités sont 
de deux sortes : les unes, larges, communiquant avec l’extérieur par la trompe 
d’Eustache, constituent l’oreille moyenne ; les autres, plus internes et isolées 
des précédents, formant un véritable labyrinthe, représentent loreille interne 
(labyrinthe osseux ou appareil vestibulaire). 

Nous étudierons donc successivement la morphologie et les rapports de ces 
trois ensembles (1) : canaux, oreille moyenne, oreille interne; et ceux de la bulle 
auditive qui les contient en partie. 


Canaux. — Nous n’examinerons ici que les plus importants, en suivant leur 
trajet, leurs orifices ayant été décrits précédemment. 


a. Nerrs. — Comme on le sait, le nerf facial passe dans un canal : l’aqueduc de 
Fallope. De grand diamétre et toujours ossifié chez les sujets que nous avons exa- 
minés, il se divise en trois portions distinctes. L’origine de la premiére portion de 
Paqueduc de Fallope correspond a la fossette faciale, située au fond du conduit 
auditif interne, qui, comme nous l’avons vu précédemment, occupe la partie antéro- 
interne de étage supérieur de ce conduit. De la cette premiére portion se dirige , 
en avant et en dehors vers ’hiatus de Fallope. Elle est trés courte et passe au- 
dessus du labyrinthe osseux, entre le limacon et le vestibule, puis aboutit prés de 
Phiatus de Fallope, ou elle forme un petit renflement qui correspond a l’emplace- 
ment du ganglion géniculé. La, prend naissance la deuxiéme portion de l’aqueduc 
de Fallope. Cette seconde portion suit un trajet oblique en arriére et en dehors. 
Elle longe le cété externe du labyrinthe osseux (limacon et vestibule), sous la face 


(1) N’ayant pu opérer de dissections profondes sur les différents genres étudiés, nous\aous sommes 
reporté, en ce qui concerne l’innervation et la vascularisation de l’oreille, aux travaux déja existants et 
aux divers traités d’Anatomie en interprétant ces données d’apres la morphologie osseuse. 
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cérébrale du rocher. Elle se termine au niveau de l’ampoule du canal semi-cireu- 
laire externe, ou elle passe entre la fenétre ovale et le canal semi-circulaire externe. 
A cet endroit, ’aquedue de Fallope se coude une seconde fois pour constituer la 
troisieme portion qui, suivant un trajet plus ou moins long selon les genres, se 
dirige vers la base du crane et débouche par le trou stylo-mastoidien. Des radio- 
graphies, pratiquées sur des cranes d’Erinaceus, de Petrodromus, de Tupaia et 
de Lemur, nous indiquent un accroissement de la longueur de la troisiéme portion 
de Paqueduc de Fallope d’Erinaceus & Lemur, ainsi que la fermeture progressive 
de Vangle intercepté par la troisieéme et la seconde portion (Erinaceus, 140°; 
Petrodromus, 135°; Tupaia, 130°; Lemur 120°). 


b. VEINES. — Les sinus ou les veines craniennes qui empruntent le rocher pour 
évacuer le sang veineux ne passent pas toujours dans des canaux complétement 
ossifiés, sauf l’aqueduc de Verga, dont nous avons déja parlé en décrivant la face 
cérébrale du rocher. Nous étudierons ultérieurement leur trajet en traitant de la 
circulation veineuse. 


c. ARTERES (fig. 36, 39, 41). — La carotide interne passe chez certains genres dans 
des canaux osseux (Lemur, Tupaia), chez d’autres dans des canaux incomplete- 
ment ossifiés sur tout leur parcours (Macroscelidide), ou encore dans des gout- 
tieres plus ou moins profondes (Erinaceidz). 

L’artére carotide, toujours d’un faible diamétre, pénetre dans la bulle auditive 
par le trou carotidien. Aprés un court trajet, elle arrive sur la paroi inféro-posté- 
rieure de la cochlée, sur le promontoire, au-dessus de la fenétre ovale. Dans cette 
premiére partie de son parcours, elle passe dans un canal osseux chez Tupaia, 
chez les Lemuride et parfois chez les Macroscelidide. Chez les Insectivores Lipo- 
typhla elle s’engage dans une gouttiére peu profonde. Nous avons pu suivre tres 
facilement son trajet chez Erinaceus, sur des cranes ot une injection au minium 


avait été pratiquée. 
Lorsqu’elle arrive sur la cochlée, au niveau de la fenétre ovale, elle se divise en 
deux branches : l’entocarotide et l’artere stapédienne. 


1° Entocarotide (artére du promontoire). — Cette branche de l’artere carotide 
suit son prolongement et se dirige vers l’avant sur la partie inférieure de la cochlée. 
Elle la contourne pour pénétrer ensuite a l’intérieur du crane par un orifice qui 
correspond au trou déchiré antérieur des autres Mammiféres, soit en empruntant 
la suture sphéno-pétreuse (1), chez les Insectivores Lipotyphla (Erinaceide) et 


(1) I est trés difficile de savoir s’il s’agit ici de l’alisphénoide ou du basisphénoide, car ces deux os sont 
intimement soudés et participent tous deux a la constitution de la cavite tympanique. Butler (1948) 
indique la suture pétro-alisphénoide chez Erinaceus, tandis que Gregory (1920) fait passer chez ce méme 
genre entocarotide au travers du basisphénoide. 


2 oe 


Be go 


78 be ) ROGER SABAN _ 


Menotyphla (Macroscelidide), soit en traversant le rocher (pyramide_pétreuse) 
chez les Lemuridx et les Twpaide. : | 
L’entocarotide passe dans un canal osseux chez les Tupaide et les Lemu- 
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; Fig. 36. — Vue inférieure de l’os pétreux, aprés résection de la bulle auditive et del’ 


anneau tympanique. A. WVeote- 
tracus (X 6 env.) ; B. Macroscelides (x 6 eny.) ; C. Tupaia (X 6 env.) 


; D. Lemur (x 8 eny.). 


ride. Ce canal peut étre également ossifié sur une partie de son parcours chez les 
Macroscelidide, mais il Vest d’une facon tres variable suivant les individus. 


Chez les Insectivores Lipotyphla (Erinaceidz), par contre, il ne lest jamais; | 
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rameau artériel suit une gouttiére plus ou moins profonde. , 


Rie) nee 


vey 


AFFINITES DU GENRE TUPAIA 79 


2° Artére stapédienne. — Cette branche se détache de la carotide interne suivant 
une direction tres différente (1). Elle remonte sur la paroi externe de la cochlée 
pour passer entre les branches de |’étrier. Aprés son passage dans l’étrier, elle subit 
un changement de direction et se porte vers avant en bordant le récessus épi- 
tympanique (encore appelé Jogette ou attique). Chez Lemur, cette portion est 
beaucoup plus courte que chez Tupaia. Nous observons ensuite une morphologie 
qui nous permet de séparer les genres étudiés en deux groupes distincts : 

— soit que Partére stapédienne se divise en deux rameaux secondaires ; 

— soit quw’un seul de ces rameaux subsiste. 

Dans le premier cas, comprenant tous les Insectivores Lipotyphla et Menotyphla, 
Vartere stapédienne émet : d’une part, un rameau inférieur, qui suit son prolon- 
gement et traverse complétement la cavité tympanique pour sortir de la bulle 
par un orifice percé dans Valisphénoide au niveau du trou ovale ; d’autre part, un 
rameau supérieur qui s’en détache a angle droit et pénétre trés rapidement dans 
le erdne par un orifice voisin du trou post-glénoidien. 

Dans le second cas (Tupaia, Lemur), le rameau inférieur n’existe plus et seul le 
rameau supérieur est conservé. Il continue de cercler la partie antérieure du 


récessus épitympanique et se rapproche de la paroi externe de la bulle, puis pénétre, 


dans le crane par un orifice voisin du trou post-glénoidien. 

Sur tout son parcours, l’artére stapédienne passe dans un canal osseux chez 
Tupaia. Un manque d’ossification au niveau de la fenétre ovale (passage de 
Partere dans léfrier) s’observe chez Lemur. Un manque d’ossification plus impor- 
tant apparait chez les Macroscelidide, ov le canal n’existe qu’apres le passage de 
Pétrier, tant pour le rameau inférieur que pour le rameau supérieur. Par contre, 
chez tous les Insectivores Lipotyphla, Vartéere stapédienne de méme que ses 
ramifications se logent dans des gouttiéres plus ou moins profondes. I est inté- 
ressant de noter que l’artére stapédienne a un diamétre plus important que 
Ventocarotide chez Tupaia et Lemur (2), tandis que ces deux branches ont un 
diamétre sensiblement égal chez les Insectivores Lipotyphla. 


Oreille moyenne. — L.oreille moyenne (cavité tympanique) s’abrite partielle- 
ment A Vintérieur du rocher. Dans les formes qui nous intéressent, elle est presque 
exclusivement composée par la bulle auditive. Or nous avons vu précédemment 
que cette bulle n’est pas toujours entiérement d’origine pétreuse, aussi consta- 
terons-nous des variations morphologiques importantes dans les cavités en rapport 
avec la constitution de la bulle. De toute facon, ces cavités communiquent large- 
ment entre elles et forment des chambres, dont la principale est la caisse du tympan, 
toujours située derriére le cadre tympanal. 


(1) L’angle que fait Partére stapédienne avec la branche commune de la carotide interne se ferme de 
plus en plus des Hrinaceide (120°) au Tupaia (100°) et Lemur (90°), 
(2) Le Gros Clark (1926, p. 1234). 


80 ROGER SABAN 


La limite inférieure de lV’oreille moyenne est représentée par la paroi de la bulle, 
qui en forme le plancher ; sa limite supérieure, par le rocher (tegmen tympani et 
labyrinthe osseux), qui en forme le toit (1). La cavité tympanique n’est pas toujours 
simple et peut se diviser en deux régions distinctes. L’étage supérieur constitue 
le récessus épitympanique (encore appelé logette ou attique), ou se logent en partie 
les osselets de louie. L’étage inférieur comprend le canal osseux de la trompe 
d’Eustache, ou canal tubaire, et le sinus hypotympanique. Ce dernier, représenté 
en majeure partie par la caisse du tympan, peut étre, d’autre part, divisé par des 
septa en plusieurs cavités annexes ou diverticules. 


RECESSUS EPITYMPANIQUE (fig. 36, 39, 41). — Le récessus épitympanique a 
pour limite supérieure le tegmen tympani. Il contient les osselets de louie (enclume 
et téte du marteau). 

Pour les types qui nous intéressent, nous observons trois groupes d’apres sa 
morphologie : 

—) Chez Tupaia et Lemur, cette cavité se creuse profondément a Vintérieur du 
rocher. Sa ‘parol interne est limitée par le limacon et le’ vestibule. Sa partie infé- 
rieure est bordée, comme nous 
avons vu, par ie rameau supé- 
rieur de l’artere stapédienne. Les 
osselets de louie s’engagent ver- 
ticalement et profondément a son 
intérieur par suite du_redresse- 
ment trés prononcé du cadre tym- 
panal que nous avons observé pre- 
cédemment dans ces deux genres. 

— Chez les Insectivores Meno- 
typhla (Macroscelididx), sa cavité 


Fig. 37. — Méat auditif de Macroscelides montrant la membrane S ne fs ea 
de Schrapnell en place (en hachures). Le tympanique a été en ae Ma oe beaucoup moins a l’inté 
partie résequé. . rieur du rocher. I] présente, d’autre 


part, une disposition trés spéciale 
chez les Macroscelidine. En effet, le conduit auditif externe a un trés grand 
diametre et forme un recessus meatus trés vaste ; aussi l’anneau tympanique 
supportant la membrane du tympan n’occupe pas entiérement sa section. Au- 
dessus de la partie supérieure du cadre tympanal se situe le récessus épitympa- 
nique, qui n’est isolé de l’extérieur que par une fine membrane verticale, la mem- 
brane de Schrapnell. Cette membrane prend appui sur l’épine tympanique posté- 
rieure (Testut), sur le col du marteau et sur ’extrémité de la branche postérieure 


de anneau tympanique. Elle oblitére ainsi, en faisant suite a la membrane du 


‘\ 
(1) Chez les Insectivores, d’autres os participent également au toit de la caisse du tympan. Ce sont 
Palisphénoide et le basiphénoide, 
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tympan, toute la partie supérieure du conduit auditif externe. Les osselets de 
Pouie s’engagent également presque verticalement dans le récessus épitympa- 
nique, par suite de la position redressée du cadre tympanal que nous avons constatée 
antérieurement. Ils se placent contre la membrane de Schrapnell chez les 
Macroscelidine (fig. 37). 

— Chez ‘les Insectivores Lipotyphla (Erinaceide par exemple), le récessus 
épitympanique est encore moins développé. A peine creusé dans le rocher, il forme 
asa surface une large dépression a l’extérieur de la cavité tympanique proprement 
dite. Comme dans les types précédents il est bordé a la partie interne et antérieure 
par Partére stapédienne et son rameau supérieur. Sa limite postérieure est entiére- 
ment constituée par le périotique (région pétro-mastoidienne). Par suite de la 
faible inclinaison du cadre tympanal, les osselets y pénétrent trés latéralement (1), 
et la membrane de Schrapnell qui le recouvre n’a plus, comme chez les Macrosceli- 
dine, une position verticale, mais devient de ce fait presque horizontale. 


CANAL TUBAIRE (fig. 36, 39). — Nous n’avons jamais constaté la présence du 
canal tubaire, tant chez les Insectivores Lipotyphla que chez les Menotyphla 
(Macroscelidide). Seul subsiste lorifice tubaire percé dans la paroi de la bulle. 
Par contre, ce canal se trouve bien représenté chez les Tupaide et les Lemuride, 
ou, long de plusieurs millimétres, il s’ouvre a l’intérieur de la bulle par le foramen 
pneumaticum et débouche a l’extérieur par Vorifice tubaire. D’un grand diamétre 
chez Tupaia, il constitue une partie d’un des diverticules de la cavité tympanique, 
dont il est séparé du coté interne par un mince septum secondaire. I] s’ouvre obli- 
quement au niveau de la partie antérieure du récessus épitympanique. Sa parol 
inférieure (septum principal sur lequel s’insére le septum secondaire) prend appui 
sur la partie antérieure de la cochlée et situe ainsi le foramen pneumaticum a ce 
niveau ; tandis que, chez Lemur, cet orifice, d’un faible diamétre, forme l’entrée 
d’un véritable canal completement indépendant. Ce canal est proportionnellement _ 
plus court que chez Tupaia, le foramen pneumaticum se trouve alors reporté bien 
en avant de la cochlée, ce qui ’éloigne d’autant du récessus épitympanique. 


SINUS HYPOTYMPANIQUE (fig. 36, 39, 41). — La caisse du tympan constitue a 
elle seule le sinus hypotympanique des Insectivores Lipotyphla (Erinaceidex). Elle 
se présente comme une large cavité qui remplit entierement la bulle auditive. Elle 
est simple, sans autres saillies que celles du labyrinthe osseux et des bords d’une 
petite dépression centrale qui loge le muscle du marteau. Aucun septum ossifié 
ne la divise. Nous signalerons cependant au niveau de la fenétre ronde, en arriére 
de la cochlée, une petite dépression correspondant a un diverticule que nous 
appellerons D3 (fig. 36 A). | 


(1) Le manque de profondeur du récessus épitympanique est corrélatif a la position couchée des 
osselets et a la faible inclinaison du cadre tympanal. 
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Le sinus hypotympanique devient plus complexe chez les M acroscelidider. Il se 
divise en plusieurs diverticules (fig. 36 B), dont le principal constitue la caisse du 
tympan. Ces différentes cavités sont séparées les unes des autres par des septa. 


Sur la paroi interne de la bulle (plancher de la cavité tympanique), ces derniers 


correspondent aux sutures entre les os qui la constituent. A la face inférieure du 
toit de la cavité tympanique, ces septa sont au nombre de trois. Dans la partie 
antérieure, un long septum transversal prend naissance sur la suture pétro-ali- 
sphénoide ; un second trés court, également transversal, prend naissance sur la 
suture entre le basisphénoide (portion qui participe a la bulle) et le rocher. A la 
partie postérieure nous observons un troisiéme septum longitudinal, entre la 
cochlée et le bord du trou carotidien. Il sert d’appui a la carotide interne, qui n’est — 
pas toujours ossifiée. Deux de ces septa, inférieur et supérieur, se correspondent. 
Ce sont ceux qui longent a la partie inférieure la suture entre l’alisphénoide et 
Ventotympanique, et a la partie supérieure la suture entre l’alisphénoide et le 
rocher. Entre ces deux septa se tend une fine membrane percée toutefois d’un large 
orifice qui permet la communication avec la caisse du tympan. 

Nous avons ainsi : a la partie antérieure, une large cavité nettement isolée, 
correspondant a l’alisphénoide (Da), et une seconde plus petite correspondant au 
basisphénoide (Db) ; dans la partie médiane, la caisse du tympan proprement 
dite ; a la partie postérieure, une petite cavité en face de la fenétre ronde (D3). 

Dans la partie centrale du toit de la caisse du tympan, entre l’entocarotide et 
Parteére stapédienne, existe une dépression aux bords relevés, dans laquelle se loge 
le muscle du marteau. - 

Chez Tupaia (fig. 36 C), lesinus hypotympanique se divise également en plusieurs 
diverticules par des septa, mais nous ne retrouvons pas ici la disposition des 
Macroscelidide. Un des septa constitue une cloison complétement ossifiée qui 
joint la paroi interne de la bulle (plancher de la cavité tympanique) au toit de la 
cavité tympanique. C’est le septum principal que nous avons déja mentionné au 
sujet du canal tubaire. De direction longitudinale, il prend naissance sur la partie 
antérieure de la cochlée et sépare la portion antérieure de la bulle en deux cavités 
sensiblement égales, une interne et une externe. La cavité interne forme un large 
diverticule antérieur. La cavité externe, au contraire, se divise en deux par la 
presence d’un septum secondaire qui se soude au milieu du précédent. Ce septum 
secondaire se ramifie a son tour pour limiter, du coté externe, le canal tubaire et, du 
coté interne, un petit diverticule secondaire en avant de la cochlée. Deux autres 
septa tres incomplets et souvent trés réduits prennent naissance sur la cochlée. 
L’un transversal, situé a sa partie antérieure, limite postérieurement le large diver- 
ticule antérieur ; autre, sensiblement longitudinal, ferme espace compris entre 
le canal carotidien (carotide interne) et la cochlée. 

Nous avons ainsi a la partie antérieure, en dehors du canal tubaire, un petit 
diverticule médian, d’une part (D 1), et un grand diverticule du cdté interne (D 2) 
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d’autre part ; dans la partie médiane, la caisse du tympan proprement dit ; a la 
partie postérieure, un petit diverticule en face de la fenétre ronde (D 3). Tous ces 
diverticules reer gs Wik largement entre eux. 

Le muscle du marteau s’insére contre le bord externe de la cochlée entre l’artére 
stapédienne et Pentocarotide, dans le toit de la cavité tympanique. 

Une disposition analogue du sinus hypotympanique se rencontre chez Lemur 
(tig. 36 D). Nous y retrouvons les mémes diverticules avec une morphologie légére- 
ment modifiée par suite de la réduction des septa. Ces derniers ne sont que peu 
développés et ne séparent que trés imparfaitement les cavités. Le septum longitu- 
dinal principal subsiste, mais reste a l’état vestigial. Il forme une petite créte 
-au-dessus de l’aquedue dé Fallope (parfois ouvert a cet endroit), entre la partie 
antérieure de la cochlée et le bord interne du canal tubaire. Comme nous l’avons 
déja vu, le canal tubaire s’est considérablement réduit chez Lemur, ce quia permis 
au Sigeriibale antérieur médian (D 1) observé chez Tupaia de se développer et 
datteindre le bord externe de la bulle en enveloppant le canal tubaire. Ce diver- 
ticule (D 1) se limite, du cdté interne, par la saillie du canal tubaire, et du cété 
externe par un petit septum transversal qui prolonge le bord externe du foramen 
pneumaticum jusqu’au cadre tympanal. Toujours ala partie antérieure de la bulle, 
il existe chez Lemur un second diverticule, adjacent au précédent et correspondant 
au diverticule (D 2) de Tupaia. I est plus ou moins bien limité en arriére, au 
niveau de la cochlée, par un petit septum transversal tendu entre la cochlée et la 
_paroi interne de la bulle. De méme que chez Tupaia, nous trouvons chez Lemur 
un petit septum fongitudinal a la partie postérieure dela cochlée, tendu sous le 
canal carotidien (avant sa séparation en deux branches) entre la Biches et la parol 
postérieure de la bulle. I limite un petit diver ticule postérieur situé en face de la 
fenétre ronde (D 3). 

En somme, nous avons chez Lemur comme chez Tupaia, a la partie antérieure 


de la bulle, deux grands diverticules, ’un externe (D 1), Pautre interne (D 2);- 


dans la partie médiane, la caisse du tympan proprement dite; a la partie posté- 
rieure, un petit diverticule en face de la fenétre ronde (D 3). 


Oreille interne. — L’oreille interne osseuse est représentée par un ensemble de 
cavités morphologiquement trés différentes les unes des autres, mais commu- 
niquant toutes entre elles. Cet ensemble, par suite de sa complexité, constitue ce 
que lon appelle le labyrinthe osseux. Les cavités dont il est formé sont, d’avant 
en arriére : le limacon ou cochlée, le vestibule, les trois canaux semi-circulaires 
(PE ITs. tig. 2). 

Nous ne décrirons pas ici ces trois concuiaant®: we ont une morphologie sensi- 
blement identique dans tous les types étudiés. Nous n’envisagerons simplement que 
les variations qui interviennent dans leurs rapports. Ces variations ont une grande 
importance phylétique, car elles sont en rapport direct avec le phénomene de la 
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« bascule occipitale». En effet, nous avons déja vu que le centre de la rotation 
occipitale se trouvait au niveau de la portion antérieure du canal semi-circulaire 
externe. Or nous sommes, avec les trois constituants du labyrinthe osseux, tres 
proche de ce centre « mécaniquement mort». 

Les deux plans (frontal vestibulaire et vestibulaire horizontal) perpendiculaires 
entre eux, définis dans la méthode vestibulaire de comparaison des cranes, divisent 
(en projection sur le plan sagittal) le labyrinthe osseux en quatre secteurs distincts. 
Le plan vestibulaire horizontal qui passe par le canal semi-circulaire externe 
sépare le labyrinthe osseux en 
deux régions : région supérieure 
(canaux semi-circulaires) et région 
inférieure (vestibule et cochlée). 
Le plan frontal vestibulaire, qui 
passe par l’axe vestibien de 
Perez, recoupe, dans la région 
supérieure, la branche commune 
des canaux semi-circulaires supé- 
rieur et postérieur ; dans la région 
inférieure, il recoupe le vestibule 
suivant un plan médian. Nous 
avons ainsi quatre secteurs que 
nous appellerons, dans lordre 
de la rotation: I, IJ, Ill, IV 


(fig. 38). 

Dans le secteur I se projette le 
v! canal semi-circulaire supérieur. 
Fig. 38. — Superposition du labyrinthe osseux de Neotetracus (en Dans le secteur II se projette le 

trait plein) et de Lemur (en pointillé), ofientés d’aprés le plan ] ee lai re 
vestibulaire horizontal et montrant les déplacements qui canal sem1-circulaire posterieur. 

s’operent dans le phénoméne de la « bascule occipitale ». — |) j 

H-H’, Plan vestibulaire horizontal ; V-V’, Plan frontal vesti- ane ie necrens III se PEE la 
bulaire. partie postérieure du vestibule 


(fenétre ronde). Dans le sec- 
teur IV se projettent la partie antérieure du vestibule (fenétre ovale) et la cochleée. 
Si nous superposons, en tenant compte de lorientation vestibulaire, les laby- 
rinthes osseux des genres qui font l’objet de notre étude (fig. 38), nous observons 
dans les secteurs II, III et IV des variations notables. Le secteur I comprenant la 
boucle du canal semi-circulaire supérieur et la moitié antérieure du canal semi- 
circulaire externe reste le point central de la rotation vestibulaire et ne subit de 
ce fait aucune modification. 
Dans le secteur II nous observons une réduction de la longueur de la branche 
commune des canaux semi-circulaires supérieur et postérieur, ainsi qu’un abaisse- 
ment du canal semi-circulaire postérieur, des Erinaceide aux Lemuridz. Par ce 
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mouvement — en rapport avec la « bascule occipitale», —l’orifice ampullaire du 
canal semi-circulaire postérieur s’abaisse de plus en plus et passe du secteur I] 
dans le secteur III, des Erinaceide aux Lemuride. Le canal semi-circulaire 
postérieur croise alors le canal semi-circulaire externe. Beauvieux (1934) avait 
interprété ce phénomene en définissant l’angle vestibio-ampullaire. Cet angle, 
formé parle plan des ampoules des canaux semi-circulaires ét le plan vestibulaire 
horizontal, nul chez les Mammiferes inférieurs, atteint 40°-50° chez les Catarhiniens 
et 60° chez homme. Sa mesure, effectuée sur les radiographies, pour les genres 
qui nous intéressent, nous a donné les résultats suivants : 


PEPTUMIEOE Ss Cae. kN ae, bso Vado Ale Re Sa (0-50 
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PHEILEEAISROLIIES ora aon ee Se ate AR ae eed 80 
DAN ase Biante OPO, Nise oes oe ong. FON Nig Rs LIME 20° 
LGED UP SAL 5s RaSh ep rea LE ee TO 20° 


Dans le secteur III, en plus de ’abaissement del’ampoule du canal semi-circulaire 
postérieur, nous observons un abaissement proportionnel de la fenétre ronde. 
Nous avons mesuré son déplacement en calculant langle thyridien (Saban, 
1952), formé par la droite qui joint le milieu des fenétres ronde et ovale, avec le 
plan vestibulaire horizontal. Cet angle s’accroit des Mammifeéres inférieurs a 
?Homme ou il atteint 60°. Les mesures effectuées directement sur les genres que 
nous avons examinés nous ont donné les résultats suivants : 
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Dans le secteur IV, avec la portion antérieure du vestibule (fenétre ovale), 
nous sommes trés proche du centre de rotation. En effet, la fenétre ovale située 
juste sous ’ampoule du canal semi-circulaire externe ne subit pas de déplacement 
total comme la fenétre ronde, mais se reléve en pivotant simplement autour de sa 
partie postérieure. L’inclinaison de son grand axe, par rapport au plan vestibulaire 
horizontal, diminue, au cours de l’évolution, des Mammiféres inférieurs 4’ Homme. 
Ce relévement de la partie antérieure de la fenétre ovale compense l’abaissement 
subit par la fenétre ronde (Saban, 1952). Les mesures effectuées directement sur 
nos exemplaires nous ont donné les résultats suivants : 


TEPID OO Ree oes Nee ete Oe Se eA ee 55e 
WN COLT OCILS ORE AA Nt SE Oe eT EET. Sst EA SSeS Malia OS 450 
VEAGRISTOTIES So Ces tas SOBER Eb OE Oe On EIS ae ae 35° 
PGR NT Bk PER AE DESO OETA OLY Ret AROSE NSERC 25° 
JE ZAGER Sk te BOON or Bs oo an Ae anced ea See a 30° 


86 : ROGER SABAN + 


La cochlée, beaucoup plus éloignée du centre de rotation, subit, de ce fait, un 
déplacement plus important et se reléve notablement des Erinaceide aux Lemu- 
ride ; mais nous avons affaire ici A un phénoméne complexe de rotation, accom- 
pagnée de torsion et d’un changement d’orientation ; aussi nous est-il impossible | 
d’en mesurer les effets. | 

Pour nous résumer, nous voyons que le labyrinthe osseux est entrainé dans une 
rotation ayant pour centre l’espace limité par le canal semi-circulaire supérieur et 
la portion antérieure du canal semi-circulaire externe. Dans la partie postérieure du 
labyrinthe, les orifices des canaux qui aboutissent au vestibule s’abaissent pro- 
eressivement. L’orifice ampullaire du canal semi-circulaire postérieur, dans son 
mouvement, repousse la fenétre ronde vers le bas, tandis que le canal lui-méme 
descend et se raccorde au canal semi-circulaire supérieur, en formant un angle de 
plus en plus obtus. Dans la partie antérieure, le phénoméne inverse se produit. 
Cette rotation s’opére avec des déplacements d’autant plus amples que les points 
qu’elle concerne sont plus éloignés de son centre. Ainsi, le limacon (cochlée) se 
reléve par un mouvement de grande amplitude, tandis que la fenétre ovale tend 
vers ’horizontale en pivotant autour de son extrémité postérieure. 

Pour tous ces caractéres, Tupaia reste trés semblable aux Lemuride. 


Bulle auditive. — Une coupe frontale exécutée suivant un plan médian dans la 
bulle auditive des différents types étudiés, A savoir: Insectivores Lipotyphla (Eri- 
naceus), Insectivores Menotyphla (Macroscelides), Tupaide (Tupaia), Lemuride 
(Lemur), va nous permettre de résumer la morphologie de la bulle et ses rapports 
intrapétreux. | 

La coupe frontale divise la bulle en deux moitiés, ’une antérieure, lautre 


postérieure, que nous allons examiner séparément. 


PORTION ANTERIEURE DE LA BULLE. — A premiere vue, la bulle auditive 
de Tupaia et de Lemur est plus spacieuse que celle d’Erinaceus et de Macrosce- 


- lides, ot elle s’aplatit dorso-ventralement. 


La portion antérieure de la coupe (fig. 39) met en relief la participation du 
basisphénoide a la formation de la bulle chez Erinaceus et Macroscelides, et 
chez eux seulement, qui sont tous deux a ce point de vue trés différents de Tupaia 
et de Lemur. Nous pourrions rapprocher de ces deux premiers types les coupes 
frontales trés schématiques de Talpa, de Centetes et de Sorex, représentées par 
Van Kampen (1905), dans lesquelles il entre également pour une grande part 
(fig. 40). Ce caractére semblerait done un caractére propre aux Insectivores, n’exis- 
tant pas chez Tupaia ni Lemur. La présence de l’entotympanique se rencontre 
chez Macroscelides et chez lui seulement. En effet, dans les trois autres types 
(Erinaceus, Tupaia, Lemur), le tympanique n’est representé que par l’aaneau pri- 
mordial, toujours situé a lintérieur de la bulle, simplement relié a ses parois 
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par une membrane cartilagineuse (Annulusmembran dont nous avons déja 
parlé). Cette membrane cartilagineuse peut étre homologuée chez Erinaceus a 
celle rencontrée chez Tupaia et Lemur; elle a pour but de maintenir ’anneau 
tympanique (ectotympanique) en place, mais sa position, externe chez le premier, 
devient interne chez les seconds, ot elle tapisse l’intérieur du recessus meatus 
constitué par la paroi externe de la bulle. De plus, chez Erinaceus, l’anneau tym- 
panique amorce par un prolongement externe, constituant le recessus meatus, un 


‘ 


Fig. 39..— Coupe frontale de la bulle auditive. Coté droit, portion antérieure. A, Erinaceus ;“B, Macroascelides 
C, Tupaia ; D, Lemur, (la fleche passe dans le canal tubaire). 


début de conduit auditif externe, que nous retrouvons d’ailleurs, en plus développé, 
chez Macroscelides. Chez ce dernier et chez lui seulement, ’ectotympanique émet 
un prolongement interne (entotympanique) qui forme la paroi (plancher) de la 
bulle. Il s’agit bien ici d’un entotympanique, car il fait corps avec lectotympa- 
nique. Il vient au contact du basisphénoide, du cdté interne, et de Valisphénoide, 
en avant. Les diverticules antérieurs que nous avons appelés Da (formé par l’ali- 
sphénoide) et Db (formé par le basisphénoide) chez Macroscelides ne semblent 
pas homologues des diverticules D 1 et D2 rencontrés chez Tupaia et Lemur. Les 
deux premiers sont séparés par un septum transversal, tandis que les seconds le 
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sont par un septum longitudinal, trés réduit cependant chez Lemur. Chez Erina- 
ceus, nous avons observé sur cette coupe une fine membrane isolant completement 
une chambre pneumatique du reste de la cavité tympanique. Cette membrane 
s’insére sur le bord externe du basisphénoide. Le diverticule qu’elle limite corres- 
pondrait au diverticule Db de Macroscelides, lequel, de méme, est séparé du reste de 
la cavité tympanique par une fine membrane fixée sur le bord externe du basisphé- 
noide. Ce diverticule Dd existe également chez Rhynchocyon, oil forme une petite 
bulle secondaire, ossifiée, que nous avons déja mentionnée. Le canal tubaire, tres 
vaste chez Tupaia, se réduit énormément chez Lemur, ou le diverticule D1 le 
recouvre enticrement. Chez les Insectivores, il n’y a pas de canal tubaire, seul 
Vorifice tubaire est conserve. , 

Chez les Insectivores seulement, la scissure de Glaser reste béante. Elle crée chez 
les Insectivores Lipotyphla (Erinaceus), 4 l’extrémité du bras antérieur de ’anneau 
tympanique, un trés large orifice dans lequel pénétre le processus gracilis du 
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Fig. 40. — Coupe frontale de la bulle auditive (d’aprés Van Kampen). De gauche a droite : Talpa ; Centetes ; Sorex. 


marteau. Chez les Menotyphla (Macroscelides), elle est encore ouverte, mais, sur 
la figure, elle se trouve masquée par l’ectotympanique et seul apparait le processus 
gracilis (collé contre ’anneau tympanique) resté en place. 

Les divers canaux qui traversent le rocher et longent le toit de la cavité tympa- 
nique ont été sectionnés par la coupe frontale. L’entocarotide, du cdté interne, 
passe dans un canal osseux chez les différents types étudiés, sauf Erinaceus, ov elle 
creuse une légere gouttiére dans le toit de la cavité tympanique et pénétre dans 
le crane par un orifice situé dans la suture sphéno-pétreuse. L’artére stapédienne 
présente ses deux rameaux (inférieur et supérieur) chez les Insectivores (Erina- 
ceus, Macroscelides). Le rameau inférieur (médian sur la figure) se continue vers 
Pavant, en passant dans un canal osseux, chez Macroscelides, ou en creusant simple- 
ment une gouttiere dans le toit de la cavité tympanique, pour sortir dela bulle par 
un orifice situé a Pextrémité interne de la scissure de Glaser, chez Erinaceus. Ce 
rameau inférieur n’existe pas chez Tupaia ni Lemur. Le rameau supérieur se 
détache du précédent, juste au niveau de la coupe (nous voyons sur la figure sa 
section longitudinale) chez Erinaceus, et légerement en avant chez M acroscelides, 
ou il contourne le récessus 6pitympanique, puis revient vers l’arriére, trés pres de 
fe paroi externe de la bulle (endroit ou il est sectionné). Il débouche ensuite dans 
’endocrane. Sur tout son trajet, il passe dans un canal osseux dans ces deux 
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formes. Chez Tupaia et Lemur, ce rameau, étant seul conservé, prolonge Vartére 
stapedienne, qui se trouve de ce fait plus externe que chez les Insectivores. En 
effet, chez ceux-ci, le rameau inférieur prolonge Vartére stapédienne située dans le 
milieu du toit de la cavité tympanique. Dans ces deux formes, il passe a l’intérieur 
de canaux osseux. 


PORTION POSTERIEURE DE LA BULLE. — La portion postérieure de la bulle 
(fig. 41), de méme que la portion antérieure précédemment examinée, reste plus 


Fig. 41. — Coupe frontale de la bulle auditive. Cote droit, portion postérieure. A, Erinaceus ; B, Macroscelides ; 
C, Tupaia ; D, Lemur. 


spacieuse chez Tupaia et Lemur que chez les Insectivores (Erinaceus, Macrosce- 
lides). Son augmentation de volume s’opére, d’une part, a la partie supérieure, par 

Vintégration du récessus épitympanique dans lintérieur de la bulle et, d’autre 
part, a la partie inférieure, par l’accroissement du sinus hypotympanique. Le 
récessus épitympanique, completement latéral, a lextérieur du cadre tympanal, 
chez Erinaceus et Macroscelides, se redresse et se déplace vers l’intérieur de la 
bulle chez Tupaia et Lemur (chez Tupaza, la figure nous montre les osselets encore 
en place). Son redressement se fait en corrélation avec celui du cadre tympanal, 
trés accentué chez Lemur et Tupaia. Le redressement du cadre tympanal crée de 
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plus, chez Tupaia, un élargissement du recessus meatus, encore accru chez Lemur, 
Yanneau tympanique s’éloignant de la paroi externe de la bulle. Il se forme ainsi, 
a Pintérieur de la bulle, une sorte de conduit auditif limité par l Annulusmenbran. 
Dans cette portion de la coupe, le sinus hypotympanique est simple, entié- 
rement constitué par la caisse du tympan, avec toutefois, en arriére de la cochlee, 
la présence du diverticule D 3 dans tous les groupes.étudiés. La carotide interne 
ne passe dans un canal osseux que dans les genres Tupata et Lemur. Elle se 
divise en deux branches, sur la cochlée, au niveau du promontoire, en donnant, 
d’une part, l’artere Sepelene traversant l’étrier et, d’autre part, ’entocarotide 
ou artére du promontoire. Ces deux branches, aprés leur passage sur la cochlée, 
longent le toit de la cavité tympanique et se dirigent vers avant. Apres son pas- 
sage dans l’étrier, l’artére stapédienne emprunte, chez Macroscelides, Vaqueduc de 
Fallope sur un court trajet, puis s’individualise ensuite dans un canal propre que 
nous avons vu sur la portion antérieure de la coupe. Chez Lemur, nous observons 
également, au niveau dela coupe, une mitoyenneté entre le canal de lartére stapé- 
dienne et l’aqueduc de Fallope. Chez Erinaceus, V’artére stapédienne et le nerf 
facial restent libres, ils suivent simplement des gouttieres tres voisines l’une de 
Yautre dans la région intéressée par la coupe. L’entocarotide, comme l’artere sta- 
pédienne, ne passe dans un canal osseux que chez Tupaia et Lemur, contrairement 
aux genres Erinaceus et Macroscelides, ou elle reste libre; mais, chez ce dernier, 
lorsqu’elle quitte la cochlée, elle pénétre dans un canal osseux, observé sur la 
portion antérieure de la coupe. 

Nous voyons par l’examen de la bulle auditive que les genres tT upaia et Lemur 
se distinguent des Insectivores par des caractéres qui leur sont propres. En effet, 
chez les Insectivores, nous avons un certain nombre de caractéres, les uns archaiques, 
les autres hautement spécialisés, définissant parfaitement le groupe, mais dont 
aucun ne répond a celui du groupe représentant Tupaia et Lemur. Ce sont : la pré- 
sence du basisphénoide et de l’alisphénoide; la formation du diverticule interne 
Db; la position externe du récessus épitympanique; l’absence du canal tubaire; 
le trajet non ossifié de la carotide interne et la présence du rameau inférieur de 
Partere stapédienne. 


b. RAPPORTS VASCULAIRES. 


La description et l’étude des variations morphologiques des orifices et des 
canaux dela base du crane et de la face endocranienne nous permettent de retracer 
les grands traits de Virrigation sanguine a V’intérieur du crane cérébral, que nous 
envisagerons au double point de vue de la circulation artérielle et veineuse. 


Circulation artérielle. — Dans tous les types étudiés (Insectivores, Tupaia, 
Lémuriens), le systéme carotidien n’entre que pour une part infime dans lirri- 
gation de l’encéphale. En effet, la carotide interne, comme nous l’avons déja vu, 
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se sépare sur le promontoire, aprés son entrée dans la bulle auditive, en deux 
branches, allant toutes deux par des chemins différents a l’intérieur du crane. 
L’une de ces branches (entocarotide ou artére du promontoire), apres avoir 
contourné la partie antérieure du limagon, pénétre dans lendocrane par le trou 
déchiré antérieur. La, chez les Lemuridex, elle vient s’aboucher tres obliquement 
avec le cercle de Willis (J.-L. Decerisy, 1952). L’autre branche (artére stapé- 
dienne) émet, comme nous le savons, deux rameaux secondaires : un supérieur, un 
inférieur. Ce dernier n’existe plus chez les Tupaide ni chez les Lemuride. Le 
rameau supérieur, lorsqu’il pénétre dans l’endocrane, se dirige vers l’orbite — au 
niveau de l’étage moyen du crane — en passant dans le foramen cranio-orbi- 
taire (1). Avant de traverser cet orifice, il s’en détache un autre rameau que l’on 
peut homologuer fonctionnellement a Vartére méningée moyenne (2). Dans la 
cavité orbitaire, le rameau supérieur de l’artére stapédienne vient s’anastomoser 
avec lartére ophtalmique (Tandler, 1899 ; Stehlin, 1912-1916 ; Gregory, 1920). 
Quant au rameau inférieur (dans les formes ov il existe), il sort de la cavité tym- 
panique par un orifice, a proximité du trou ovale, contourne ce dernier sur son 
bord interne et se dirige vers l’orbite en passant dans le canal alisphénoide (3) 
(Macroscelidide, Echinosoricine). 

Par suite de la section minime des artéres du systéme carotidien dans tous les 
groupes que nous venons de décrire, nous constatons que l’irrigation de l’encéphale 
se fait done presque exclusivement par les artéres cérébrales postérieures prove- 
nant du tronc basilaire (jonction des deux artéres vertébrales), ce dernier étant 
comparativement d’un trés fort diamétre. Ce mode d’irrigation est identique chez 
les Insectivores, les Tupaide et les Lemuride. 


Circulation veineuse. — Cet essai d’interprétation de la circulation veineuse 
n’est que trés sommaire, car nous n’avons tenu compte que des renseignements 
fournis par la. morphologie de la téte osseuse. I] donne cependant une idée des 
grandes voies d’évacuation du sang veineux provenant de lencéphale chez les 
Insectivores, Tupaia et les Lemuride. 

Le sang veineux est en grosse partie drainé dans la région occipitale par le sinus 
latéral. Celui-ci longe en vue endocranienne la partie postérieure du rocher et vient 
se terminer dans le trou déchiré postérieur par la veine jugulaire interne. 

Sur le sinus latéral s’abouchent : 

— ala partie supérieure, le sinus pétro-squameux qui passe dans l’aqueduc de 
Verga ; 


(1) Nous avons vu antérieurement que cet orifice s’abaissait graduellement des Erinaceidze aux Lemu- 
ride. Le sillon dans lequel passe cette artére suit le méme mouvement, iJ devient plus rectiligne et se 


rapproche de plus en plus de la base du crane chez Tupaia et Lemur. : 4 
(2) Les gouttiéres de ce vaisseau et de ses ramifications sont tres visibles sur tous les cranes. 
(3) Ilsemble d’aprés ceci que le canal alisphénoide, qui existe chez Tupaia, n’a pas la méme signification 


chez ce dernier. 
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— a la partie inférieure, le sinus pétreux inférieur. ee 

Le sinus pétro-squameux (plus important chez Tupaia et Lemur que chez les Insec- 
tivores) traverse vers l’avant le trou post-glénoidien et va, aprés un chemin exocra- 
nien, se jeter dans la veine jugulaire externe. Avant de passer dans le trou post- 
elénoidien, ilregoit une veine drainant la veine ophtalmique supérieure qui vient dela 
partie supérieure de l’orbite, au travers du foramen cranio-orbitaire. Cette veine 
cotoielerameausupérieur del’artérestapédienne et recoit de plus les veines méningées. 

Le sinus pétreux inférieur draine le sang du sinus caverneux vers le sinus 
latéral ou la veine jugulaire interne (1). Nous pouvons, toutefois, constater que, 
chez Lemur et Tupaia, le sinus pétreux inférieur suit un trajet extracranien avant 
de se jeter dans la veine jugulaire interne. En effet, le canal dans lequel il passe 
débouche a |’extérieur du crane par un orifice assez éloigné du trou déchiré pos- 
térieur dans ces formes, tandis que, chez les Insectivores Lipotyphla et Menotyphla, 
son parcours est presque entiérement endocranien ou, tout au plus, débouche-t-il 
dans la fosse jugulaire. Il se pourrait donc, dans ces derniers cas, qu’il s’abouche 
directement avec le sinus latéral. 

En dehors de ces veines et sinus principaux, d’autres veines émissaires moins 
importantes viennent aboutir dans ce systeme. Nous ne retiendrons ici que celles 
qui inscrivent leur passage sur la téte osseuse. 

La veine mastoidienne pénetre dans le crane par le trou mastoidien et va se 
jeter dans le sinus latéral au-dessus du golfe de la jugulaire. 

Une veine superficielle, provenant de la partie postérieure du muscle temporal, 
pénetre dans le crane par le trou supra-squameux et se jette dans le sinus pétro- 
squameux, soit directement a l’intérieur de l’aqueduc de Verga, soit en avant de ce 
dernier, aprés avoir creusé une courte gouttiére sur la face endocranienne de 
l’écaille temporale. Cette disposition se rencontre sur tous les types étudiés, sauf 
sur Rhynchocyon, ou le trou supra-squameux est absent. 

Une autre veine, provenant de la région occipitale, pénétre dans le crane par un 
orifice situé en arriére de la linea temporalis et débouche également dans le sinus 
pétro-squameux. Ce vaisseau se trouve chez Neotetracus, Erinaceus, Tupaia et 
Lemur, mais il est tres réduit chez Erinaceus et Lemur. 

Nous avons donc dans toutes ces formes un systéme veineux trés complexe. 
La veine jugulaire interne n’évacue pas a elle seule ensemble du sang veineux de 
la région encéphalique. Elle est secondée par la veine jugulaire externe qui recoit 
par le sinus pétro-squameux une grosse partie — si ce n’est une trés importante 
partie — de ce sang, si l’on peut en juger par la section du trou post-glénoidien 
et du trou déchiré postérieur. En effet, dans la majorité des cas, le trou post- 
glénoidien est plus important que le trou déchiré postérieur. 


(1) I] est difficile de savoir, d’aprés la morphologie osseuse, si le sinus pétreux inférieur débouche dans 


le sinus latéral ou dans la jugulaire interne, la jugulaire interne n’étant que la transformation du sinus 
latéral en veine. 
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CONCLUSIONS 


La téte osseuse des Primates, comparée a celle des Insectivores typiques, se 
caracterise par un accroissement du crane cérébral et une réduction du crane facial 
commandes : 

1° Par une augmentation de volume du cerveau et par une régression corréla- 
tive de Pappareil masticateur et de l’appareil olfactif ; 

2° Par un état plus perfectionné des organes de la vision et de l’audition. 

Considéré 4 ces mémes points de vue, Tupaia se rapproche plus des Primates que 
des Insectivores ; ce qui apparait immédiatement par les propriétés suivantes. 


CRANE CEREBRAL. 


Apres orientation des tétes osseuses par la seule méthode actuelle qui nous 
paraisse avoir une rigueur absolue, c’est-a-dire la «méthode vestibulaire », 
Tupaia, a égale distance des Insectivores et des Primates par l’angle foraminien 
et par le degré d’inclinaison du rocher, s’inclut dans les Primates par importance 
de l’ « hiatus » de Delattre. Celui-ci traduit, comme on sait, le développement du 
télencéphale dans le plan sagittal médian. Dans le sens transversal, la valeur de 
Pangle bipétreux de Tupaia est franchement lémurienne également, de méme que 
Pangulation des faces cérébrale et cérébelleuse du rocher. 

La région la plus importante reste cependant la région otique et en particulier 
la bulle auditive. Celle-ci présente, a notre avis, la portion du squelette de la téte 
la moins soumise aux variations adaptatives. 

Par de nombreux caractéres, la région otique de Tupaia et celle de Lemur sont 
trés semblables : soit en considérant les parties osseuses en rapport avec le sens de 
l’audition, soit par le trajet des vaisseaux qui la traversent. Ces caractéres communs 
sont : 


A. Caractéres ostéologiques. — 1° Absence du basisphénoide et le l’alisphénoide 
dans la constitution de la bulle. Leur présence, est au contraire, un caractére typi- 
quement insectivore ; 

20 Absence de |’ « entotympanique »; seul, a notre avis, le plancher de la bulle 
est constitué par une expansion du pétreux (région pétro-mastoidienne) ; 

3° La disposition primitive de l’ectotympanique constitué par un anneau pri- 
mitif libre A l’intérieur de la bulle, sans autre connexion avec cette derniére que 
celle d’une membrane cartilagineuse (Annulusmembran). Il s’oppose ainsi a celui 
des Insectivores, ot il se prolonge toujours par un conduit auditif externe plus 
ou moins important selon les genres ; 
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40 La répartition des orifices de la bulle (trou carotidien, trou stylo-mastoidien, 
orifice tubaire) rejetés a sa périphérie ; 

50 La disposition des septa limitant les diverticules de la bulle ; 

6° Absence du diverticule correspondant au basisphénoide, toujours present au 
contraire chez les Insectivores ; 

7° Accroissement du sinus hypotympanique ; 

8° Présence du canal tubaire, toujours absent chez les Insectivores ; 

9° Briéveté du processus gracilis du marteau et synostose rapide de la scissure 
de Glaser. Le premier, toujours trés développé chez les Insectivores, pénétre dans 
la scissure de Glaser, qui reste béante ; 

10° Redressement du récessus épitympanique qui s’intégre a l’intérieur de la 
bulle. Ce redressement s’opére corrélativement a celui du cadre tympanal ; 

11° Accroissement du recessus meatus ; 

12° Sur l'appareil vestibulaire, la valeur identique : de langle ampullaire de 
Beauvieux, de l’angle thyridien, et du relévement de la fenétre ovale. 


B. Caractéres vasculaires. — 1° Ossification compléte du trajet des artéres — 


(carotide interne, artére du promontoire, artere stapédienne) ; 

2° Absence totale du rameau inférieur de l’artére stapédienne. Ceci s’ oppose caté- 
goriquement au dispositif des Insectivores, chez qui ce rameau est toujours présent ; 

3° Abouchement du sinus pétreux inférieur dans la jugulaire interne. Chez les 
Insectivores, cet abouchement se fait toujours dans le sinus latéral. 

4° Plus grand diamétre du sinus pétro-squameux. 


CRANE FACIAL. 


Sur le crane facial, la cavité buccale, les cavités nasales et les cavités orbitaires 
de Tupaia opposent constamment leur morphologie a celle des Insectivores. 

La régression de l’appareil masticateur se traduit sur le plan osseux par: 

1° Un abaissement et un écartement des crétes temporales et une moindre robus- 
tesse de Parcade zygomatique ; 

2° Une réduction longitudinale des maxillaires qui retentit elle-méme sur la 
morphologie de la votte palatine ; 

° Une modification corrélative de l’ensemble de la mandibule (symphyse plus 
large et plus redressée, courbure a double concavité du bord inférieur, déplace- 
ment des trous mentonniers vers l’avant, inclinaison de l’apophyse coronoide, 
élargissement de l’échancrure sigmoide, forme et élévation du condyle, morpho- 
logie de lapophyse lémurienne, présence de l’épine de Spix, présence d’une apo- 
physe latérale de la branche horizontale). 

Quant a la morphologie dentaire, par un phénoméne de convergencé di a des 
caracteres adaptatifs, elle se rapproche de celle des Prosimiens (aspect. trituber- 
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culé des dents, styles moins spécialisés, nombre des racines, mode d’occlusion des 
dents jugales, proclivité des incisives inférieures). 

Les organes des sens inscrivent sur la morphologie osseuse des variations impor- 
tantes. Ainsi le sens de l’olfaction, diminuant chez Tupaia et Lemur, s’accompagne 
de la réduction des fosses nasales (volume, orifice antérieur, choanes); du nombre 
des cornets (deux ectoturbinaux au lieu de trois chez les Insectivores) et de leur 
simplification. Par contre, l’accroissement du sens de la vision chez eux se traduit, 
sur le plan osseux, par une migration des orbites vers avant qui tend a leur 
donner une position de plus en plus frontale en rapport avec la vision binoculaire. 
Ces derniers phénomeénes évolutifs commandés par le développement du crane 
cérébral entrainent une tres forte modification de la morphologie orbitaire de Tupaia 
par rapport aux Insectivores, qui la rend analogue a celle des Lemuride par : 

1° La large participation du malaire (jugal) 4 la constitution du bord orbitaire ; 

2° La présence d’une apophyse frontale du malaire qui vient au contact du 
frontal et cercle avec lui l’orbite dans sa partie postérieure ; 

3° La présence du trou malaire ; 

49 Le déplacement vers le bord externe des orifices antérieurs de Il’orbite 
(gouttiére lacrymale et canal sous-orbitaire) et le relevement du trou optique 
au-dessus de la fente sphénoidale ; 

5° La disposition des sutures de la paroi interne de l’orbite, qui présente, contrai- 
rement aux Insectivores, un large contact palato-frontal et une élimination du 
temporal et du pariétal. 


L’examen complet de l’ensemble des caractéres de la téte osseuse établit ainsi 
les affinités certaines des Tupaide avec les Lemuridz, affinités déja signalées par 
certains auteurs, tant pour l’anatomie des parties molles (cerveau, musculature, 
langue, oreille externe, rétine, testicules, placenta) que pour le reste du squelette 
(vertébres, bassin, membres) et d’apres leur biologie. i 

En dehors de ce grand nombre de caractéres principaux, quelques-uns peuvent 
étre considérés comme primitifs (ordre d’éruption des dents, bord postérieur des 
palatins, organe de Jacobson, fond du conduit auditif interne) ou intermédiaires 
entre les Insectivores (1) et les Primates (écartement des orbites, angle de 
Yaxe optique avec le plan sagittal médian). 


(1) Nous avons pu constater que les Insectivores sont constitués par deux groupes distincts : les 
Lipotyphla et les Menotyphla. Ces derniers présentent, par certains caracteres, des affinites avec Tupaia, 
mais en restent dans l’ensemble trés éloignés. I] est certain que les Macroscelidide sont trés aberrants par 
leurs spécialisations parmi les Insectivores. D’aprés une correspondance échangée avec M. le Professeur 
P. M. Butler et la communication d’un article sous presse (BuTLER P. M., The skull of Ictops and the classi- 
fication of the Insectivora, Proc. Zool. Soc. London, 1956), il s’avere que Tupata présente des affinites plus 
lointaines avec les Macroscelidide et les Dermopteres qu’avec les Primates. Toutefois les Macroscelidide et 
les Dermoptéres sont hautement spécialisés dans des directions differentes de Tupaia et Lemur ; mais les 
trois groupes : Primates (Tupaia inclus), Dermoptéres et Macroscelidide devaient avoir une racine ances- 


trale pré-primate. 
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En définitive, les Tupaide doivent, a notre avis, étre séparés des Insectivores 
et inclus, comme !’a proposé Simpson (1945) — sans en donner toutefois ses raisons 
personnelles, — dans-les Primates. | 
D’aprés la comparaison des formes vivantes, nous les considérerons comme 
un groupe a part. Malgré leur structure typiquement lémuriforme, ils restent 
cependant plus primitifs. Ils représenteraient le premier rameau qui se détache 
du tronc des Primates. Une meilleure connaissance des formes fossiles permettra 
ultérieurement de déterminer quelles sont leurs racines paléontologiques. 


Laboratoire @ Anatomie Comparée 
du Muséum d Histoire Naturelle. 
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REVISION DES BRANCHIOSAURUS 
DE LA REGION -D’AUTUN 


PAR 


Daniel HEYLER 


Cette étude, faite au Laboratoire de Paléontologie de la Sorbonne, a porté sur du 
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HISTORIQUE 


Les premiers travaux sur les Branchiosaures remontent a 1874. Gaudry décrit 
47 échantillons provenant surtout de Millery, pres d’Autun. I] range alors ces ani- 
maux dans les Reptiles. I] est vrai que les trois meilleurs échantillons permettent 
tout juste « de se rendre compte de la forme générale de ces quadrupédes » et ne 
montrent que bien peu de détails anatomiques. Ce sont d’ailleurs de petits spéci- 
mens de 30 a 35 mm. 

En 1878-1879, Gaudry reprend cette description et y ajoute celle de Pleuro- 
noura pellati, qu’il se refuse a considérer comme « un Protriton plus avancé en 
Age ». Cet animal montre des cétes caudales, des traces des parties molles, des 
éléments de la ceinture scapulaire. Le nombre de vertébres présacrées est le méme 
que chez le Protriton : 17 ou 18 ; par contre, il y a 15 vertébres caudales au lieu de 


A a 
Beas ie a Ant 


a Sel 


‘ 


~~) feds : = 


Loa Oe 


\ 


ae ps 


Rare 


bs 


ge 


scraper’ ik 
ath nd Pear 


t= el 
be hee 


Pei 
~ vt, 


Vv 
peiee 


S 
rea hha 
5 Ae ya 
ae nh Pad 
a ee ee 


T.. 
© + 


hea cate Ue 
ete Pe 


4 DANIEL HEYLER 


8; la queue, d’ailleurs, représente le tiers de la longueur totale au lieu du sixieme 
pher le Protriton. 

En Tchécoslovaquie, Fritsch (1883) étudie les Branchiosaures ; il propose une 
classification des Labyrinthodontes, dans lesquels il range Ponies des Stégo- 
céphales. Dans cet ordre, il met la famille des Branchiosauride. Il décrit 5 especes 
du genre Branchiosaurus. 

Au méme moment, Credner (1881-1886) décrit le Branchiosaurus gracilis et le 
Branchiosaurus amblystomus. 11 donne une description beaucoup plus complete 
que celle de Gaudry ; il était d’ailleurs en possession d’un matériel en bien meil- 
leur état et de taille variée. 

Puis Thevenin reprend l’étude des fossiles frangais (1906-1910). II] décrit un 
genre nouveau : Protriton fayoli, de Commentry, et le compare a Protriton petrolet 
et a Pleuronoura pellati. Ce travail est assez complet. L’auteur a lu Gaudry et 
Credner. I] en arrive 4 des conclusions qui n’ont guére été dépassées depuis. Mais 
la description détaillée et systématique du crane n’est pas faite. Par contre, 
Thevenin étudie particuliérement la vertebre et il arrive a des conclusions ana- 
logues a celles de Credner: la vertébre comprend un arc neural composé de deux 
piéces symétriques, et deux piéces ventrales sous la notochorde ; l'ensemble forme 
un «manchon osseux » autour de celle-ci. Cette vertébre permet de définir le groupe 
des « Phyllospondyles ». _ 

L’étude de ces animaux est reprise par Bulman et Whittard (1926 a 1930), 
puis par Watson et par Romer, de 1939 a 1947. Le travail le plus important est 
celui de Bulman et Whittard, publié dans les Proceedings de la Société Zoologique 
de Londres, en 1926. Les diverses espéces y sont étudiées systématiquement et 
les descriptions sont souvent trés completes. Les auteurs ont insisté surtout sur 
Branchiosaurus amblystomus, auquel ils comparent les autres espéces. Ils sont 
les premiers a étudier les divers os en détail, d’une fagon méthodique. 

Mais les auteurs anglais et américains ont peu étudié les spécimens de l’Autu- 
nien francais, dont ils ne possédaient, semble-t-il, que des échantillons médiocres et 
peu nombreux. Bulman et Whittard (1926, p. 554) donnent de Branchiosaurus 
petrole: une description beaucoup moins compléte que celle de Branchiosaurus 
amblystomus. 

Toutefois, d’aprés ces auteurs, les verteébres des Branchiosaures n’avaient pas la 
structure décrite par Credner. Romer, allant beaucoup. plus loin, estima que 
ordre des Phyllospondyles n’existait pas : il s’agirait pour lui de larves de Laby- 
rinthodontes. Par contre, Watson (1939-1940) maintient un ordre des . Phyllo- 
spondyles. 

La question reste donc en suspens. Que sont ces petits animaux salamandri- 
formes dont les empreintes pullulent dans les schistes autuniens de Sadne-et-Loire ? 
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE 


Les premiers Branchiosaures furent trouvés en France, dans la région d’Autun ;_ 


Gaudry (1875-1879) les décrivit sous le nom de Protriton petrolei. Ils provenaient 


Fig. 1.— Carte de la région d’Autun (au 1/80 000). Les zones grisées représentent les affleurements des schistes autu- 
niens (r,, de la carte géologique au 1/80 000). 


des schistes bitumineux de |’Autunien (assises de Muse, de Millery, d’Igornay) 
f{earte, fig. 1.]. Thevenin (1906) décrit Branchiosaurus fayoli, du Stéphanien 
de Commentry. 
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Fritsch (1875-1879) décrit un certain nombre d’espéces (1), notamment Bran- 
chiosaurus salamandroides, du Carbonifére supérieur de Bohéme. Credner (1881- 
1886) décrivait peu aprés Branchiosaurus amblystomus (et sa « larve», sous le nom 
de Branchiosaurus gracilis), provenant du Permien inférieur de Gard (Rothlie- 
gende inférieure et moyenne de Niederhisslich et d’Odernheim, prés de Dresde). 
D’Allemagne encore, von Ammon (1889) a décrit Branchiosaurus caducus, du 
Permien de la Sue (Rothliegende inférieure), et Whittard (1930) le Branchio- 
- saurus flagrifer, du Permien de Thuringe (Rothliegende de Friedrichroda). Bulman 
et Whittard (1926) admettent la possibilité que Branchiosaurus salamandroides et 
Branchiosaurus petrolei soient des Branchiosaurus amblystomus. 

Enfin, Romer (1939) décrit Branchiosaurus darrahi du Pennsylvanien des 
Etats-Unis. 


PREPARATION DES FOSSILES ET PROCEDES D'’OBSERVATION 


La présente étude est limitée aux spécimens de la région d’Autun. On a vu que 
ceux-ci n’avaient jamais été pete de facon complete, Thevenin ne disposant pas 
des techniques modernes, et Bulman et 
Whittard n’ayant pas eu de bons échan- 
tillons de cette région ; le seul croquis 
donné par ces derniers auteurs et repro- 
duit ici (fig. 2) suffira a montrer qu’ils 
n’ont pas dt disposer d’un bon matériel. 

Les échantillons en bon état de ce 
fossile sont d’ailleurs extrémement 
rares. Bulman et Whittard commencent 
ainsi leur paragraphe sur Branchio- 
saurus petrolet : « Notre connaissance 
incomplete de la constitution du crane 


Fig. 2. — Reproduction d’une figure de Bulman et sea . 
Whittard (1926). Votite cranienne de Branchiosaurus Chez les spécimens de Branchiosaurus 


petrolet. eiroler. t sg le P . : fé 
fr, frontal ; la, lacrymal ; mx, maxillaire ; na, nasal ; pa, P Go TOO erate eR tie 


oe ee ee 
pt, ptérygoide ; S, squamosal ; st, ‘supratemporal ; da) lier de conservation des fossiles. Le 
tabulaire. squelette est, en général, couvert d’une 

couche de matiére phosphatée qui peut 
étre enlevée par un emploi judicieux d’acide, découvrant ainsi les os. Tous les 


spécimens ne se prétent pas a ce traitement, d’ot description complete impos- 


(1) Un certain nombre d’espéces, comme B. umbrosus, B. moravicus, B, robustus, B. vengsus, décrites 
par Frirscu (1879), ainsi que B. caducus von AMMon (1889) et B. darrake RomMER (1939), ont te établies 
sur des restes trop peu nombreux et en trop mauvais état pour étre _adoptées sans révision. 
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sible. » Et, plus loin : « Tl est évident cependant, d’apreés la planche accompagnant 
la description de Deichmuller, qu’on connait peu de choses, aussi bien des os 
du crane que de ceux du palais, des spécimens d’Autun. » 

J’ai disposé ici de plus de 500 exemplaires. Mais, sur ce nombre, 200 a 300 ne 
permettaient pas la moindre étude : ce sont des empreintes en creux, trés imprécises. 

J’ai doné observé environ 200 spécimens a la loupe binoculaire, parmi lesquels 
jen ai sélectionné 60 a 70, particuliérement intéressants. Mais une dizaine seule- 
ment montrent bien les détails des votites cranienne ou palatine (d’ailleurs tou- 
jours incompletes), des ceintures et de la colonne vertébrale. Jamais l’animal n’est 
entierement bien conservé. . 

J’ai eu la chance de disposer d’un échantillon qui, aprés nettoyage, montrait un 
excellent état de conservation de la votte cranienne, de la colonne vertébrale et 
des membres ; la ceinture pelvienne est en mauvais état et la queue manque. 


—_— 


C’était un des rares spécimens qui soit fossilisé dans un schiste trés tendre et avec. 


intercalation de sable a peine solidifié; il présentait ’avantage de permettre un 
dégagement trés complet du squelette, bien que celui-ci soit. plus fragile que sur les 
autres échantillons. Pour ce fossile, il a suffi d’enlever le sable avec un pinceau, et 
avec un tube effilé en une partie capillaire pour dégager certains détails ; ce tube a 
permis d’opérer sous la loupe binoculaire, avec ou, sans eau, et en soufflant pour 
chasser les grains de sable retenus dans des angles. Ce spécimen provient de Dracy- 
Saint-Loup. 

Dans tous les autres cas, les Branchiosaures sont fossilisés dans le schiste ; les 
os adhérent a lune des plaques du schiste, ne laissant sur autre plaque que des 
empreintes en creux. La partie du fossile en relief est, le plus souvent, couverte 
d’une fine pellicule. Des essais avec divers acides ont été farts sur 5 échantillons, 
sans aucun résultat ; acide attaque, en général, les parties fossilisées et non le 
schiste. 

Par contre, cette pellicule est plus tendre que les parties fossilisées du squelette ; 
ou, tout au moins, elle n’adhére pas fortement a ce squelette et elle se décolle assez 
facilement par grattage. I] est donc possible de nettoyer le fossile brut. Thevenin 
(1910) employait des brosses en fil de cuivre montées sur des meules de dentiste. 
J’avais commencé, avant de lire Thevenin, a employer des pinceaux a poils de 
nylon taillés trés court. Ce procédé m’ayant donné satisfaction, je n’ai pas utilisé 
de brosses métalliques, préférables cependant quand le fossile est recouvert dune 
pellicule assez épaisse. Pour dégager certains détails, j’ai utilisé une pointe fine en 
bois ou un poil de pinceau et, parfois, une pointe en cuivre ou en aluminium, selon 
la dureté du spécimen. 

Les observations ont été faites avec des loupes binoculaires a des grossissements 
allant de 10 a 60 environ, tant6t a sec, tant6t sous une faible couche d’eau, d’alcool 
ou de xylol. Ce dernier procédé élimine la réflexion des parties brillantes et permet 
de voir de nombreux détails absolument invisibles a sec, 


eB bere 


; alee . *y 
wn” ee lh 


Pi? ey 


‘, 


2 


aK 
"a ie ba 


ee 


if Sy, te 


= x 
* + 
~ ve 


Woke Se, Ge 


cs 


Md, eu 


Baa 
Ps 
os? 


{J 
hes SA cake 


Ax ~~ 
Seed 


Me 


v4 


i eat a ater 


ray 


/ 


el 


Jie ‘, 
Be tg AU ak bl 


- 


Z 
‘ 
2% 


wea 


Raa 


al, 


8 DANIEL HEYLER 


Des essais de photographie en lumiére infrarouge, ultraviolette et monochro- 
matique (lampe a vapeur de sodium) n’ont rien révélé de plus que ces observations. 
Ces procédés peuvent seulement remplacer la photographie en lumiere naturelle 
avec échantillon sous liquide, car ils font généralement apparaitre les mémes 
détails. 

Enfin, quelques essais de radiographie n’ont rien révélé de particulier. Le spéci- 
men semble n’étre visible qu’a cause de la différence d’épaisseur due a son relief. 

Les photographies en lumiére naturelle ont été prises tantot a sec, tantot sous 
liquide (eau ou alcool), ce dernier procédé faisant apparaitre des détails invisibles a 
sec. Celles qui figurent dans ce travail ont été retouchées quand elles ne faisaient 
pas apparaitre les détails visibles a la loupe binoculaire. 


MODE DE FOSSILISATION DES BRANCHIOSAURES 


Le grand nombre de fossiles observés permet les remarques suivantes : 

1° Les Branchiosaures se présentent presque toujours couchés sur le dos ou sur le ventre, 
les pattes écartées de part et d’autre du corps. Un seul échantillon s’est montré enti¢rement de 
profil ; deux autres ont le corps de profil (les quatre pattes sous la colonne vertébrale) et la téte 
tournée aux trois quarts. 

2° La colonne vertébrale est aussi, généralement, vue de dessus ou de dessous ; mais elle subit 
assez souvent une torsion au moins sur une partie de sa longueur, étant ainsi visible de profil. 

3° Les os des membres sont, en général, les mieux conservés. Cela s’explique aisément par 
leur forme et leur position. On remarquera que les os des avant-membres sont toujours 4 peu 
pres dans le prolongement de l’os du membre et ne formant jamais avec lui un angle important, 
a la différence de ce que l’on constate chez Protobatrachus (J. Piveteau, 1937) et Miobatrachus 
romert (Watson, 1940) [fig. 3] (1). Tous les membres, y compris les phalanges, sont dirigés vers 
Parriére ; on pense ici 2 un animal surtout nageur ou se trainant sur le sol. 

4° Les os des ceintures sont souvent mal conservés et se mélangent avec les cétes et les ver- 
tébres. Ceci s’explique par leur forme et leur position et n’implique pas nécessairement qu’ils 
soient mal ossifiés. Il est souvent difficile de les identifier et de reconstituer leur disposition 
et leurs connexions. 

5° Les os du crane sont rarement bien conservés, sauf ceux de la zone centrale des voutes 
cranienne et palatine. Quand les sédiments appuient sur le crane, les os plats et en position 
horizontale (nasaux, frontaux et post-pariétaux) sont évidemment mieux conservés que les os 
placés sur champ ou obliquement, comme tous les os du pourtour, prémaxillaires, maxillaires, 
jugaux, quadratojugaux et aussi les mandibules, qui s’entassent les uns sur les autres. Aussi, 
maxillaire et mandibule, quoique presque toujours identifiables, se prétent rarement bien a une 
étude détaillée. 

Bulman et Whittard ont pensé qu’on pouvait calculer augmentation de longueur et de largeur 
du crane due a la pression exercée par les sédiments. I] ne semble pas que cela soit exact. La 
voute cranienne, défoncée au cours de la fossilisation, vient s’appliquer contre la voute palatine, 
formant ainsi une zone plate, dans l’enceinte parabolique plus épaisse formée par les os du pour- 
tour (prémaxillaires, maxillaires et mandibules) restés plus ou moins sur place. L’augmentation 


(1) D’apres Gregory, Miobatrachus serait identique a Amphibamus et Mazonerpeton. 
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de largeur n’est done pas générale ; et, quand elle a lieu, elle est variable ; on ne peut pas parler 
de formules donnant les vraies dimensions d’aprés les dimensions du fossile. La correction a 
faire varie avec les échantillons et dépend de la disposition des os ; elle est difficile 4 apprécier, et 
des erreurs peuvent toujours subsister apres ces corrections. 
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Fig. 3. — Positions comparées des membres de Branchiosaurus (A), Protobatrachus (B) (Piveteau, 1937) et Mioba- 
P trachus (C) (Watson, 1940). (Miobatrachus Watson = Amphibamus d’aprés Gregory.) 
7- 


Dans la surface intérieure de la bordure parabolique, les os de la votite cranienne et de la votite 
palatine sont souvent mélangés. I] est donc utile, avant d’observer les spécimens, de dessiner les 
deux vottes superposées sur un méme croquis. 


ETUDE ANATOMIQUE DES BRANCHIOSAURES DE LA REGION D'AUTUN 


Le plan de cette étude sera le suivant : 

I. — Une soixantaine de spécimens permettant une étude détaillée ont été sélectionnés. Ces 
animaux qui, par leur allure générale, forment un ensemble homogéne, ont permis de décrire les 
diverses parties du squelette : 

1° Crane dermique. — 2° Endocrane. — 3° Votite palatine. — 4° Squelette viscéral : A, man- 
dibule ; B, branchies. — 5° Colonne vertébrale. — 6° Ceintures et membres. 

La diversité constatée dans les détails suggére que ces animaux ne sont peut-étre pas tous de 
la méme espéce de Branchiosaurus, peut-étre méme pas tous du genre Branchiosaurus. Cette 
question sera discutée au dernier chapitre. 


II. — Le spécimen de Dracy-Saint-Loup sera décrit 4 part, non parce qu’il constitue une espece 
nouvelle ou différente de toutes les autres, mais parce que, a lui seul, il permet une reconstitution 
a peu pres complete. 
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III. — Puis les trois plus gros spécimens, considérés par Thevenin comme étant des Bran- 
chiosaures adultes, seront rapidement redécrits. 


IV. — Enfin, un petit spécimen ne montrant qu’une voite cranienne, mais tres différente de 
toutes les autres, sera décrit 4 part, lui aussi. 


PY 


Il. — ErupE FAITE SUR UNE SOIXANTAINE DE SPECIMENS SELECTIONNES. 


1° Crane dermique (votite cranienne). — Les frontaux (fr.), les pariétaux (pa.) 
et les post-pariétaux (ppa.) ont été identifiés sur beaucoup d’échantillons ; on a 
vu que leur situation favorisait leur conservation. Leur forme et leur taille varient 
beaucoup d’un individu a l’autre. Le trou pariétal (ou orifice pinéal) est toujours 
présent et placé entre les deux pariétaux. Il est généralement ovale et mesure de 
0,5 mm a1 mm de longueur ; il est donc plus grand que ne lont représenté Bul- 
man et Whittard (fig. 2). 

Les nasaux (na.) sont rarement conservés et ne Je sont jamais entiérement, 
peut-étre a cause d’une ossification tardive, mais aussi parce qu’ils se trouvent sur 
la partie courbe de l’avant du crane. Les 
narines ne sont jamais entiérement visibles. 

Les os. circum-orbitaux sont souvent 
présents, mais mal conservés en général. 
Quelques échantillons (voir Pl. I, II et IT) 
semblent confirmer la description qu’en 
font Bulman et Whittard : os étroits et 
allongés (fig. 4). Mais, sur quelques spéci- 
mens, ils sont plus massifs, notamment le 
post-frontal (pofr.) rappelant ainsi Bran- 
chiosaurus amblystomus tel que le décrit 


Fig. 4. — Reconstitution de la votite cranienne de i 
Branchvosaurus petrolei (d’apreés plusieurs spécimens, Credner (Pl. IV et V). 


et notamment le n° 5 Mb) (voir Pl. V). . Thevenin conclut al’absence du lacrymal 
ce. la, canal nasolacrymal ; fr, frontal ; la, lacrymal j 
(douteux) ; mz, maxillaire ; na, nasal ; nar, narine ; (la.) chez les « Protritons Ms Credner ee le 
op, orifice pinéal ; pa, pariétal; pfr, préfrontal; pmax, figure pas non plus. Bulman et Whittard, 


eit ee Wierotiques sp, au contraire, le décrivent chez Branchio- 
squamosal ; st, supratemporal ; ta, tabulaire. saurus amblystomus et le signalent chez 

Branchiosaurus petrolei (fig. 2). Sauf sur 
les spécimens étudiés a part dans les chapitres suivants, je n’ai jamais pu Viden- 
tifier avec certitude. Son absence chez les fossiles est-elle due A son absence chez 
Vanimal, a une ossification tardive ou a la mauvaise fossilisation de cette région ? 
Il est difficile d’étre affirmatif a ce sujet, car les prémaxillaires, pourtant dans la 


meme région, sont bien conservés, et les nasaux le sont toujours mal. 


St ips 
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L’orbite, telle qu’elle se présente sur les fossiles vus de dessus, est de forme ovale. 
Elle a de 2 43 mm pour des cranes de 6 49 mm de long, dépassant souvent le tiers 
de la longueur totale du crane. Presque toujours, une partie de l’orbite est remplie 
par une plaque ayant le méme aspect noir et brillant que les parties osseuses de 
Panimal fossilisé. Thevenin (1910) la interprétée comme l’ébauche de l’anneau 
sclérotique, dont les plaques né sont pas encore individualisées. Cette hypothése 
parait vraisemblable : sur plusieurs échantillons, elle a la forme que présente habi- 
tuellement Vanneau sclérotique, et l’on voit méme sur quelques échantillons 
ébauche des petites plaques. 

Sur quelques échantillons, on voit de beaux fragments de l’anneau sclérotique 
dont certains montrent jusqu’a 7 ou 8 plaques (PI. III, fig. 1 et 6). Complet, cet 
anneau en comporterait une vingtaine. Bulman et Whittard mont pas signalé 
d’anneau sclérotique chez Branchiosaurus petrolei, sans doute en raison du mau- 
vais matériel dont ils disposaient. Ils concluent A son absence (p. 556) chez Bran- 
chiosaurus amblystomus, alors que Credner l’avait décrit. Les deux échantillons 
de cet animal que j’ai vus au Muséum ont un anneau sclérotique visible en obser- 
vant sous eau a la loupe binoculaire ; mais ces échantillons sont déja de grande 
taille : plus de 60 mm sans la queue. 

Les prémaaillaires (pmx.) et mazillaires (mx.) sont en général déplacés et souvent 
cassés ; ces os portent de petites dents coniques simples et sont ainsi faciles a iden- 
tifier 4 ’extréme zone antérieure du crane, 
que celui-ci soit vu de dessus ou de dessous. 
Mais la forme exatte est difficile a préciser. 
Toutefois, les prémaxillaires montrent sur 
plusieurs spécimens un élargissement de la 
partie antérieure (fig. 5 A), ce qui est trés 
proche de la représentation que Credner 8 0 Prien bits glo toa 
(1886) avait donnée de cet os chez Branchio- 3 etc : maxillaires. : 
saurus amblystomus. Les maxillaires se mé- 
langent souvent avec les mandibules ; toutefois, sur quelques échantillons, on les 
distingue bien avec leurs dents identiques a celles des prémaxillaires et avec une 
forme caractéristique : allongés en pointe a leur extrémité postérieure, élargis 
dans leur partie antérieure (fig. 5 B) ; sur quelques spécimens, ils portent vers 
Varriére deux épaississements en baguettes formant entre elles un sillon (fig. 5 C). 
Cette disposition est trés nette chez le spécimen de Dracy-Saint-Loup qui sera 
étudié plus loin (fig. 23 et Pl. IV et V). 

Je n’ai pas réussi a identifier le jugal (ju.) sur un seul des échantillons étudiés 
dans ce chapitre. 

Le supratemporal (st.) et le squamosal (sq.) sont rarement bien conserves. Il est 
souvent difficile de préciser leur forme, leur taille et leurs connexions ; sur quelques 
spécimens, il semble que le supratemporal participe a l’entaille otique. Quant au 
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squamosal, il forme essentiellement — et peut-étre méme a lui seul — cette entaille 
(fig. 4 et Pl. VI, fig. 1). Les tabulaires (ta.) sont mal conserves ; ils sont situés aux 
extrémités des post-pariétaux, dans l’angle formé par ces os et les supratemporaux. 
Le quadratojugal (qju.) et le carré (q.) n’ont jamais pu étre identifiés avec certi- 
tude. Un échantillon vu de dessous (n° 6) montre un os venant former l’angle latero- 
postérieur du crane et apparaissant ici en forme de triangle curviligne ; c’est peut- 
étre un carré (Pl. VII, fig. 4). ig 
Quelques spécimens portent une ornementation des os de la votte cranienne. 
Cette question sera développée a propos de la description du spécimen de Dracy- 
Saint-Loup. 


2° Endocrane. — Aucune trace identifiable d’endocrane n’a été observée. Mais 
cela ne permet nullement de conclure qu’il n’était pas ossifié, car, sur beaucoup 
d’échantillons, des os ou fragments d’os sont visibles, mais non identifiables ; or 
il peut y avoir parmi eux des parties de l’endocrane. 


3° Votite palatine. — L’os le mieux connu est le parasphénoide (pasph.) (fig. 6). 
I] comprend : 


A B | & 


Fig. 6. — Parasphénoides : A, de Branchiosaurus amblystomus, d’aprés Bulman et Whittard ; py, prévomers; B, du 
spécimen 6 M (voir Pl. VII; C, du spécimen 17 (voir Pl. VIII); D, parasphénoide isolé sur un schiste (voir Pl. VIII; 
car. int., empreintes des carotides internes sur la base du parasphénoide ; pr. cu, processus cultriformis. 


1. Un processus cultriformis allongé jusqu’a la partie antérieure de la voite 
palatine ; sur le n° 6, qui a un crane de 8 mm de long sur 10,5 mm de large, le 
parasphénoide mesure 7 mm de long, dont 2,5 mm pour la base ; A son extrémité, le 
processus cultriformis (4,5 mm de long sur 0,6 mm de large) porte deux petits sil- 
lons le partageant en trois sur une longueur de 0,8 mm environ (fig. 6 B); 

2. Une base plus ou moins rectangulaire, mais en tout cas généralement moins 
carree que ne la représentent Bulman et Whittard ; sa limite postérieure est souvent 
courbe, comme la représentait Credner. Sur la base du parasphénoide,des deux sil- 
lons signalés par Bulman et Whittard chez Branchiosaurus amblystomus sont 
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visibles aussi sur les échantillons d’ er (fig. 6; Pl. VII, fig. 1 et 2; Pl. VIL, 
fig. 3 et 6). Ce sont les empreintes des carotides earce 

Les ptérygoides (pt.), souvent bien conservés, ont une forme trifide. La branche 
carree est droite, courte et large, arrondie a son extrémité ; la branche palatine est 


‘ 


arquée et effilée, comme chez Bran- 
chiosaurus amblystomus ; mais’ la 
branche para - sphénoidique _ est 


Fig. 7. — Ptérygoides : A, Branchiosaurus am- 
blystomus (vue dorsale), d’aprés Bulman et 
Whittard ; B, d’aprés plusieurs spécimens ; 
C, d’aprés le n° 6 M (voir Pl. VII) ; D, d’aprés 
les no B III et C III (x 8 environ) (voir 
Pl. VIII). 


Fig. 8. — Vottes palatines: A, Branchiosaurus 
petrole: (d’aprés Thevenin, 1910, faite d’aprés 
le spécimen EIT; voir Pl. XII); B, Branchiosau- 
rus amblystomus (d’aprés Bulman et Whittard. 
1926); C, Branchiosaurus amblystomus (d’apres 
Watson, 1940). 


com. q. cr. a., commissure quadrato-cranienne 
antérieure ; d, dent vomérienne ; d’, dent palatine; 
md, mandibule; mz, maxillaire; pal, palatin ; 
pasph, parasphénoide ; pmzx, prémaxillaire ; 
p.mz.p., processus post-maxillaire ; pofr, post- 
frontal ; p. q. c., cartilage palato-carré ; pt, ptéry- 
goide; pe, prévomer ; q, carré ; gju, quadrato- 
jugal ; se’, plaques sclérotiques annexes en 
mosaique; sclr, anneau sclérotique. 
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large et semble se terminer par une partie arrondie, et non en pointe comme 
la représentent Bulman et Whittard chez Branchiosaurus amblystomus (fig. 7 et 8). 
Sur 2 spécimens, un ptérygoide ayant été expulsé de la boite cranienne se montre 


bien étalé en arriére de la téte (Pl. VIII, fig. 4 et 5). 


Les palatins (pal.) ne sont jamais bien conservés. La branche qui vient s’accoler 
au ptérygoide est parfois visible (PI. IV, fig. 1 et 2; Pl. V, fig. 3; Pl. VII, fig. Dy: 
Les vomers (v.) ne sont jamais bien conservés non plus. Un fragment de vomer 
avec 2 (ou peut-étre 3) dents est visible sur l’échantillon n° 6 (PI. VII, fig. 1). 


4° Squelette viscéral. — A. La mandibule est trés souvent identifiable, mais sa 


structure exacte est impossible a préciser sur les petits spécimens. Le seul échantil- 


lon vu de profil montre une mandibule assez disloquée. Elle est probablement for- 
mée de plusieurs os ; mais les cassures ne permettent pas de déterminer ceux-ci, 
avec leur forme. Seuls, un dentaire (dt.) et un angulaire (an.) peuvent étre identi- 
fiés sans trop de doutes. 

Les dents sont toujours coniques et simples; plusieurs coupes naturelles montrent 
qu’elles étaient formées d’un céne creux contenant la cavité pulpaire. L’animal est 
nettement homodonte. Par contre, la taille des dents varie selon les échantillons. 

Le nombre en est variable. On ne peut généralement pas les compter sur la man- 
dibule ; mais j’en ai compté plusieurs fois 8 sur le prémaxillaire et de 10 a 15 sur le 
maxillaire ; ce qui ferait de 18 4 23 dents par demi-machoire. On ne voit jamais de 
dents tout a fait 4 Parriére du crane : soit que l’articulation de la mandibule ait eu 
une position relativement antérieure, soit que la zone postérieure des maxillaires et 
de la mandibule n’ait pas porté de dents. 

Enfin les dents de la mandibule semblent alterner avec celles des maxillaires et 
prémaxillaires. 

B. Les branchies. — Sur presque tous les échantillons d’Autun, j’ai pu observer 
des branchies qui se présentent de la fagon suivante : 2 amas triangulaires en arriére 
du crane, partant, de chaque cdté, de la zone du tabulaire, du supratemporal et 
du squamosal pour finir en pointe vers l’arriére. A la loupe binoculaire, on voit que: 
ces amas sont constitués par de nombreux petits denticules : les uns triangulaires, 
les autres ayant la forme indiquée sur la figure 9; parfois bien alignés en plusieurs 
rangées et, d’autres fois, dispersés en désordre (PI. I et IT; Pl. III, fig. 6; Pl. VII, 
fig. 1). 

Sur ’échantillon n° 6 (Pl. VII, fig. 1), on retrouve trés nettement les 6 rangées de 
denticules, groupées de la fagon caractéristique : 1-2-2-1, signalée par Bulman et 
Whittard (1926, p. 543) et par Romer (1939, p. 748) [fig. 9 A]. 

Que représentent donc ces rangées de petits denticules ? 

Il est certain que les branchies proprement dites n’étant constituées par aucun 
élément osseux, elles ne peuvent étre fossilisées quand il n’y a pas conservation des 
parties molles (ce qui est le cas, en général, pour ces fossiles). I est done probable 
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Fig. 9. — Denticules des branchies internes chez deux spécimens A, n° 6 M (x 13,5 environ) ; B, n° 1 M (355 
environ). 


car. int., carotide interne ; cl, clavicule ; clei, cleithrum ; co, cOte ; d. br., denticules branchiaux ; md, mandibule ; 
pasph, parasphénoide ; ppa, post-pariétaux ; pt, ptérygoide; sc, scapulum ; sq, squamosal ; st, supratemporal ; ta, 
tabulaire. 
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que l’on a affaire ici A de petits denticules osseux disposés sur le bord des fentes 
branchiales et formant ainsi une sorte de peigne jouant le réle de filtre a l’entrée de 
la cavité branchiale. ; 

On trouve parfois ces denticules alignés en 1-2-2-1 rangées serrées, formant une 
masse triangulaire (fig. 9 A et Pl. VII, fig. 1) : il y aurait donc trois fentes bran- 
chiales. Chez d’autres spécimens (fig. 9 B), ils sont déplacés, mais encore alignés en 
{-2-2-1 rangées (comme sur I’échantillon n° 1). Enfin, ils sont parfois compleéte- 
ment dispersés ; cela peut faire penser que ces denticules ne sont-pas fixés a des os et 
sont d’origine dermique sur le bord mou des fentes branchiales, ou bien que ces 
denticules étaient fixés aux arcs branchiaux restés cartilagineux (Credner, Theve- 
nin). : 

Notons que deux spécimens trés petits (17 mm sans la queue) montrent des 
denticules se présentant en rangées assez bien alignées, mais sur une longueur 
inhabituelle : pres de 4mm pour un crane de 3,5 mm de long. II parait évidemment 
difficile d’admettre que les fentes branchiales puissent atteindre une telle longueur ; 
il semble pourtant que cette anomalie ne soit pas due a un déplacement des denti- 
cules au cours de la fossilisation, puisque ceux-ci sont bien alignés. 

Gaudry et Thevenin signalent déja les branchies des « Protritons » ; ils pensent 
que ces branchies sont caduques et qu’a l’état adulte l’animal a une respiration 
aérienne et vit sur terre. Thevenin précise que la disparition des branchies a lieu 
quand l’animal atteint 55 mm (50 mm pour Protriton fayolt). Credner signale de 
méme la métamorphose de Branchiosaurus amblystomus pour une taille d’environ 
oo mm. 

Bulman et Whittard (1926) sont les premiers a signaler la présence de deux sortes 
de branchies : « Aucune mention n’a été faite dans la littérature précédente de 
Pexistence de branchies externes... La bonne conservation de certains échantillons 
(calcaires a grains fins d’Odernheim) permet d’affirmer que Branchiosaurus ambly- 
stomus posseéde trois paires dé branchies externes. » 

Credner, qui a pourtant étudié plus de mille échantillons de toutes tailles, n’a pas 
observé de branchies externes. I] est vrai qu’il n’a pas disposé des méthodes mo- 
dernes d’observation. 

Les branchies externes, d’aprés Graham Kerr, sont en relation, chez les Amphi- 
biens vivants, avec les 3°, 4° et 5€ arcs viscéraux. Ce dernier auteur emploie les 
mots « branchies internes » dans le sens de « fentes branchiales », alors que, généra- 
lement, on nomme branchies internes les houppes de tissu dans lequel s’effectuent 
les échanges respiratoires et se trouvant soit sous les opercules des Poissons, soit 
sous un repli de la peau des Amphibiens, aprés la disparition des branchies 
externes (1). 


(1) En toute rigueur, on devrait dire dans les descriptions de Branchiosaures : « denticules branchiaux » 
et non « branchies »; mais, comme ces denticules sont la preuve de la présence des braftchies internes 
nous dirons souvent « branchies » pour « denticules branchiaux ». i 
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Mais Bulman et Whittard ajoutent dans le chapitre sur Branchiosaurus ambly- 
stomus : « Ces branchies (externes) persistaient plus longtemps que les branchies 
- internes puisqu elles peuvent étre présentes quand ces derniéres sont absentes ». Deux 


spécimens~présentant des bran- 
chies externes sont figurés par ces 
auteurs, quidonnent aussila recon- 
stitution reproduite ici (fig. 10). 
Faute d’avoir vu le matériel 
étudié par Bulman et Whittard, 
je ne puis faire de comparaison 
avec ce que. j’ai vu sur les spé- 
cimens francais. ‘D’autre part, les 
branchies externes n’étant consti- 
tuées que de parties molles, leur 
fossilisation a pu se faire dans des 
calcaires fins, alors qu’elle ne s’est 
pas faite dans les schistes d’Autun 
(comme c’est le cas pour la peau). 
Mais il semble néanmoins diffi- 
cile d’admettre que des branchies 
externes aient pu coexister avec 
des branchies internes, puis per- 


sister aprés la disparition de ces 


: 


derniéres. Chez tous les Amphi- 
biens actuels, les branchies in- 
ternes proviennent de l’operculi- 
sation des branchies externes, 
toujours présentes au début, mais 
qui se réduisent au moment de 
cette transformation (laquelle se 
produit des le troisieme jour chez 
le tétard de Grenouille et seule- 
ment au bout de trois mois chez 
le Triton crété). Quand il y a per- 
sistance de branchies externes, il 
n’y a pas de branchies internes : 
e’est le cas des Protéidés, des 
Sirénidés et de l’Axolotl. | 


Fig. 10. — Reconstitution du corps de Branchiosaurus ambly- 


stomus (d’aprés Bulman et Whittard, 1926). 
car, emplacement du carpe ;. cl, clavicule ; cle, cleithrum ; 
co. sa., cote sacrée; isch, ischion ; se, scapulum ; tar, emplacement 
du tarse. 
I, IJ, II]: branchies externes ; 1, 2, 3, 4: branchies internes 
(loops of the internal gills). 


Il y a tout lieu de penser qu’il en était de méme chez les Branchiosaures et que les 
denticules branchiaux, si souvent visibles, succédent aux branchies externes, 
généralement invisibles parce que ne contenant aucune ossification. 
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Il y a déja des branchies internes certaines (c’est-a-dire des denticules prouvant 
leur présence) chez les plus petits spécimens étudiés ici (le plus petit, le n° 3, a 
15 mm sans la queue) [Pl. IJ, fig. 1], ce qui prouverait que les branchies externes, si 
elles étaient présentes chez la jeune larve, étaient remplacées de bonne heure par 
les branchies internes. 

Les 2 spécimens ayant des branchies externes, figurés par Bulman et Whittard, 
ont plus de 60 mm : l’un a 40 mm sans la queue, l’autre un peu plus. Peut-étre 
s’agit-il 1a de cas de néoténie? Les branchies externes auraient persisté chez ces 
spécimens, a une taille ow elles ont habituellement disparu depuis longtemps, et les 
denticules branchiaux ne sont pas apparus puisque les branchies externes ont 
persisté. 

Une autre question se pose : y a-t-il ossification des ares branchiaux ? 

Thevenin (1906) écrit : « Les arcs branchiaux ne sont pas nettement conservés ; 
ils étaient garnis sur leurs bords de petits denticules ossifiés coniques. Ce sont ces 
denticules qui sont visibles sur le fossile. » 

Notons que, chez les Urodéles actuels, 2 ou 3 arcs branchiaux antérieurs s’ossi- 
fient, tandis que les deux petits arcs postérieurs disparaissent. Leur nombre et leur 
forme varient avec les espéces. Chez les Anoures, il ne subsiste, aprés les métamor- 
phoses, qu’une paire d’arcs. 

J’ai pu observer sur plusieurs spécimens des débris d’os en arriére du crane, 
malheureusement toujours en trés mauvais état; il y a peut-étre parmi eux des 
parties ossifiées d’arcs branchiaux. 


5° La colonne vertébrale. — Elle est le plus souvent, comme Vanimal, vue de 
dessus ou de dessous. Mais, tandis que la téte reste toujours dans cette position, la 
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Fig. 14. — Vertébres de divers spécimens (vues de dessus). 


Les deux demi-arcs neuraux sont en place, et les extrémités des cotes viennent pres des apophyses transverses 
> 


plus ou moins globuleuses, qui portent les facettes articulaires. L’apophyse transverse a toujours une largeur trés 
proche de celle de l’extrémité de la cote. 


colonne vertébrale subit en général une torsion sur une plus ou moins grande partie 
de sa longueur. Dune part, ceci permet de voir les vertébres de profil; d’autre part, 
cette torsion s’accompagne tres souvent d’une dislocation des vertébres — principa- 
lement des deux moitiés de Pare neural qui ne sont pas coossifiées (RLOVS fig-4): 
La variété de position des vertébres, jointe aux hasards de la fossilisation, ainsi 
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que les divers modes de dislocation font que toutes les dispositions possibles se 
trouvent réalisées. Et, apres un examen minutieux, a divers grossissements, a sec 


ou sous divers liquides, il semble que l’on doive étre extrémement prudent. 


1. Le schéma le plus simple et qui ne 
laisse aucun doute est le suivant : c’est la 
vue de dessus ; les cdtes sont, dans ce cas, 
généralement en place prés des apophyses 
transverses ; ces derniéres ont une forme 
plus ou moins globuleuse (fig. 11). L’épine 
neurale est rarement visible : soit qu’elle 
n’ait pas été conservée, soit que, peuimpor- 
tante et dans sa position verticale, elle soit 
invisible en vue de dessus. (fig. 11 D). 

Les cdtes sont droites ou légérement 
courbes ; elles sont plus ou moins élargies 
aux extrémités, ayant, le plus souvent, une 
largeur de l’ordre de celle de l’apophyse 
transverse (fig. 11 B, C, D), contrairement 
ace qu indiquent Bulman et Whittard, pour 
Branchiosaurus amblystomus, dans les Pro- 
ceedings de 1926 (fig. 12 D). Toute l’apo- 
physe transverse semble alors contribuer 
4 l’articulation. Dans d’autres cas, les cOtes 
sont plus fines, et leurs extrémités sont 
moins larges (sans doute parce que moins 
ossifiées) ; la facette articulaire semble alors 
se trouver au milieu et non en arriére de 
VPapophyse transverse comme Il indiquait 
Whittard (1930) [fig. 12 C et D]. 

2. Souvent, la partie antérieure de la 
colonne vertébrale est vue comme précé- 
demment. Mais, par suite d’une torsion plus 
ou moins complete pendant la fossilisation, 
les vertébres se montrent de plus en plus 
de profil et de plus en plus disloquées vers 
Varriére. Au milieu de la colonne verté- 
brale, on a des vertébres qui se présentent 
comme suit (fig. 13) : c’est la vue de profil, 


Fig. 12. — Reproduction de figures de Bulman et 
Whittard sur les vertébres de Branchiosaurus 
amblystomus. (A, B et C, d’aprés Whittard, 1930 ; 
D, vertébre en vue dorsale, d’aprés Bulman et 
Whittard, 1926.) 


a. tr., apophyse transverse ; c. n., canal neural; 
co, cote; f. art., facette articulaire sur laquelle vient 
s’articuler la céte; g., ganglions ; ne., neurépine ; 
not., notochorde ; n. s., nerf spinal; poz., postzyga- 
pophyse ; pz, prézygapophyse ; reg. cir., région cir- 
cumchordale. 


qui complete la précédente. L’épine neurale, généralement assez basse, ainsi que 
les prézygapophyses (pz.) et postzygapophyses (poz.) sont parfois visibles ; leur 
forme est rarement nette, et elle est trés variable. Sur cette vue, on distingue 
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Fig. 13. — Vertébres vues de profil. On a choisi deux types simples dont Vinterprétation ne semble pas douteuse. 


Mais il existe beaucoup d’autres formes. 
co., cote ; f. art., facette articulaire ; ne, neurépine ; poz., postzygapophyse ; pz, prézygapophyse. 


généralement assez mal l’apophyse transverse ; toutefois, un renflement est parfois 
visible sur la base de l’arc neural ; il est placé au milieu de cette base. 


Fig. 14. — Dessin de trois vertébres successives du n° 6 M 
(telles qu’on les voit 4 la loupe binoculaire, sous liquide). 


Souvent la céte n’a pas sulvi 
la vertébre dans son mouvement 
de torsion ; elle est située latéra- 
lement, une de ses extrémités 
venant a proximité de l’apophyse 
transverse. 

La vue de profil donnée par 
Bulman et Whittard (1926, p. 545) 
avec doubles pré- et postzygapo- 
physes (fig. 14 A) n’a jamais été 
observée par Romer (1951). Je ne 
Pai jamais observée sur les spéci- 
mens d’Autun ; mais un échantillon 
(n° 6) montre des vertébres dont 
la forme, a premiére vue, ressemble 
étrangement au dessin de ces au- 


teurs. Une observation sous liquide a fort grossissement m’a permis de voir qu’il 
s’agit des deux demi-arcs neuraux ayant glissé l’un sur l’autre (la limite entre 
les deux os devenant nettement visible) [fig. 15 B et C et fig. 44}. 


A 
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Fig. 15. — Décalage des deux demi-arcs neuraux. A, reproduction d’une figure de Bulman et\Whittard (1926) ; 


B, deux vertébres (14° et 15¢ ?) du spécimen 6 M; G, les deux mémes vertébres obser 
binoculaire montrent que les deux demi-arcs neuraux se cheyauchent en partie. 
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vées sous liquide 4 la loupe 


REVISION DES BRANCHIOSAURUS DE LA REGION D’AUTUN 21 


P. de Saint-Seine (Annales de Pal., 1949) a signalé déja que, chez les Branchio- 
saures, les deux demi-arcs neuraux n’étant pas coossifiés, ils sont fréquemment 
déplacés au cours de la fossilisation. 

3. Le plus souvent, la torsion des vertébres a provoqué la dislocation des deux 
moitiés d’arcs neuraux. Cette torsion est progressive et l’on peut la 
suivre facilement de avant a Varriére de la colonne vertébrale. 
C'est ce que lon verra sur l’échantillon de Dracy ; mais plusieurs 
autres ont montré nettement le méme phénomene (fig. 16). Malheu- 
reusement, la conservation n’est jamais assez bonne pour permettre 
daffirmer quil y a une piéce inférieure. Par contre, Pare neural est 
toujours bien’ visible et se presente sous des angles variés. Et, chose 
curieuse, le déplacement n’affecte pas en général Pun cies deux 
demi-arcs neuraux. 

La forme du demi-are neural varie d’un individu a l’autre. Il y 
a la des différences dues sans doute 4 lage des animaux, mais peut- B 
étre aussi a des différences d’espéces ou méme de genres. 


Fig. 16. — Torsion progressive de la colonne vertébrale d’avant en arriére, observée sur plusieurs 
spécimens. 


A, vertebre vue de dessus (région antérieure) ; B, le demi-arc neural gauche n’a pas bougé: il est 
encore vu de dessus ; le demi-arc neural droit a tourné d’un quart de tour ; C, le demi-are neural 
gauche n’a toujours ‘pas bougeé ; le demi-arc neural droit a effectué une rotation de 180° et il est 
vu par sa face inférieure. 


C 


= 


= 

4. Quelques spécimens semblent montrer un prolongement assez important du 
demi-arc neural. I] s’agit peut-étre de flasques enveloppant la partie supérieure de 
la notochorde. Whittard (1930) a signalé une telle disposition chez Branchiosaurus 
flagrifer (voir fig. 12 B). Mais P. de Saint-Seine (1949) pense qu’il y a la encore un 
dessin produit par le glissement des deux demi-arcs 
neuraux se chevauchant en partie. Il a observé, chez 
un spécimen d’Autun, un tel décalage donnant « une 
silhouette qui reproduit de bien prés le croquis de 
Whittard ». Il donne la figure reproduite ici (fig. 17) et il 
erat eee écrit que « seuls les arcs neuraux sont ossifiés » et que les 
profil, d’aprés P.deSaint-Seine. cOtes s’articulent au niveau du haut de la notochorde. 
on Ma are neural; eo cles TT ajoute que, contrairement a ce qu’il a observé chez 

Melanerpeton, «il n’y a pas de flasque embrassant la 
notochorde, celle-ci n’étant revétue d’aucune gaine osseuse », chez les Bran- 
chiosaures. / 

Mais il est difficile de préciser la forme exacte des vertébres parce que la fossili- 
sation les a le plus souvent réduites a une trace sans épaisseur. Tout dépend done 
de la position qu’ont prise les demi-arcs neuraux au cours de l’aplatissement. C’est 
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la raison pour laquelle toutes les interprétations données jusqu’ici sont plus ou 


moins différentes les unes des autres. 
Si j’ai pu observer sur plusieurs spécimens (fig. 13 A) des formes identiques a ce 


Fig. 18. — Vertebres du n° 2 M. 


que décrit P. de Saint-Seine, il m’a semblé voir sur quelques autres des traces d’un 
prolongement de larc neural, qui pouvait étre un flasque, mais qui ne porterait 
pas Papophyse transverse comme l’indiquait Whittard. S’agit-il d’individus plus 
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ossifiés ? Ou bien s’agirait-il de petits Ménalerpetons ? L’état de conservation du 
reste de animal ne permet pas de préciser. 

9. Une disposition que l’on retrouve souvent, et qui reste difficile a interpréter, 
est celle représentée sur la figure 18. Une piéce plus ou moins elliptique accompagne 
toujours un demi-are neural. Cela est fréquent sur les échantillons vus de dessous 
(c’est-a-dire.ceux dont le crane, montre la voite palatine), a partir de l’endroit 
ou la colonne vertébrale subit une torsion. Sur les spécimens n° 2 M et-n° 15 (fig. 18 
et Pl. VI, fig. 2; Pl. IX, fig. 2), cette disposition est visible sur presque toute leur 
longueur. Cette ellipse est due a l'une des moitiés de l’are neural. Elle a la méme lon- 
gueur que lautre moitié. Elle est formée d’un trait simple du c6té externe (auquel 
la cote restée en place vient aboutir), et d’un trait qui se dédouble du cété interne. 

Elle est nettement formée par la base du demi-arc neural resté en place, vu ainsi 
de dessous chez ces spécimens se présentant par leur face ventrale. L’autre demi- 
arc neural semble se présenter de profil, sans doute aprés avoir basculé d’un quart 
de tour, comme cela arrive souvent. Toutefois, sur le n° 2, cette moitié d’arc neural 
recouvre la cote, alors que, normalement, elle devrait se trouver recouverte par 
elle dans une vue de dessous. 

Le nombre des vertebres semble assez constant. I est assez rare qu’on puisse les 
dénombrer exactement. Toutefois, j’ai pu en compter 21 pour le tronc sur plusieurs 
échantillons ; ce nombre n’est sans doute pas fixe, mais il varie certainement dans 
une marge assez faible. Je n’ai jamais pu en compter avec certitude moins de 19, 
ni plus de 22. 

Pour la queue, le nombre est beaucoup moins constant; mais elle est souvent 
cassée, et les vertébres de l’extrémité sont moins bien conservées (sans doute parce 
que moins ossifiées) ; on ne peut donc les compter avec certitude. Quelques échan- 
tillons montrent bien les parties charnues de la queue. Les vertebres semblent aller 
parfois presque jusqu’a l’extrémité : un spécimen montrant une queue de 23 mm 
permet de distinguer les vertebres sur 20 mm ; le n° 2 M montre des vertébres sur 
10 mm pour une queue de 14 mm. Par contre, la queue se prolonge parfois par une 
partie effilée sans vertébres. J’ai compté de 5 a 15 vertébres, selon les échantillons ; 
sur plusieurs spécimens dont la queue est complete, j’en ai compté 12 ou 13. 

Sur le n° 3, qui est le plus petit des bons spécimens, on n’en compte que 5, sur 
3 mm de longueur, alors que la trace de la queue mesure 8 mm ; mais ceci n’im- 
plique pas que le nombre des vertébres de la queue augmente avec la taille, car un 
autre spécimen de méme longueur (26 mm), K III, montre au moins 12 vertebres 
caudales. 

Les cétes (co.). — On les voit sur beaucoup d’échantillons. Elles sont généralement 
droites et un peu élargies aux deux extrémités (Pl. I, fig. 5; Pl. IV; Pl V; 
PION tho ects). PLEX, fig. 2 et-9). 

Dans certains cas, elles sont visibles seulement sur la partie antérieure du corps. 
On en distingue ainsi 6 4-10 paires sur plusieurs échantillons (n°s 1 M, 3 M, 5 Ma, 
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5 Mb, 7 Sp, 55, etc.), et 15 ou 16 paires certaines (peut-étre plus) sur les nos 15 et 16. 
Sur d’autres, au contraire, on les distingue sur toute la longueur du corps (n° 2 M, 
6 M). 
Mais il y a lieu de remarquer que les cétes sont parfois difficiles a voir, n’apparals- 
sant que sous liquide et dans certaines conditions d’éclairage. Dans ces cas, il 
arrive qu’on voit une cote sur une vertébre du milieu du tronc, alors que plusieurs 


vertebres précédentes n’en montrent pas ; il est done évident que les cotes sont 


irréguliérement conservées par la fossilisation, sans doute quand elles sont impar- 

faitement ossifiées. | Zs 
Mais, comme sur plusieurs fossiles elles sont nettement mieux conservées dans la 

zone antérieure du tronc, il semble qu’elles s’ossifient plus tot dans cette région. 


Toutefois, les différences observées ici sont peut-étre une conséquence de diffe- |, 


rences d’espéces ou de genres dans cet ensemble de fossiles. 

En général, la longueur des cotes les plus longues est voisine de la longueur du 
radius. Elles sont 13 a 14 fois plus petites que la longueur de |’animal sans la queue 
chez le n° 6 M, 20 fois plus petites chez le n° 15. 

Plusieurs spécimens montrent des cétes caudales : n°S 2 M, 6 M, 55, 1 M, 5 Ma. 
Elles sont toujours trés courtes. Elles semblent droites et pas élargies a leur 
extrémité. 


6° Les ceintures et les membres. — A. La CEINTURE SCAPULAIRE. — On distingue 
sur plusieurs échantillons les 3 paires d’os décrits par Bulman et Whittard (1926) 
chez Branchiosaurus amblystomus et par Thevenin (1906) chez le Protriton 
fayolt de Commentry, ou il signale en plus une plaque impaire : V’interclavicule. 
D’ailleurs, bien qu’il ne les décrive pas, Thevenin les figure sur un croquis de 
Branchiosaurus petrolet (1910, p. 8); par contre, Bulman et Whittard n’ont pu voir 
sur leurs échantillons de Branchiosaurus petrolei que les clavicules et un cleithrum. 

J’ai retrouvé ici, sur une dizaine de bons spécimens, les 3 paires d’os : les « os en 
arc » de Gaudry, qui sont les clavicules (cl.) ; 2 os longs et gréles : les cleithra (clei.) ; 
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Fig. 19. — Scapula de divers spécimens. Chacune de ces formes a été trouvée sur plusieurs fossiles, sauf la 4¢. 
A a été reproduite d’aprés le n° 5 Ma ; B, d’aprés le n° 5 Mb ; C, @aprés le n° 1; D n’a été observée que sur Pl M 3. 


enfin, 2 os plats, plus ou moins demi-circulaires, qui sont les scapula (sc.) (fig. 19). 
Ces derniers sont d’ailleurs beaucoup plus faciles A voir en observant ’échantillon 
sous une faible couche d’eau ou d’alcool. Sur quelques spécimens, on distingue, 
sur le bord des scapula, une partie plus épaisse ressemblant a un os long [fig. 19 B]. 
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De plus, une zone de couleur différente, quand elle est vue sous un liquide, pro- 
longe parfois les scapula. Il est done possible que l’on ait affaire, dans ce cas, A un 
scapulo-coracoide ot le coracoide (cor.) est cartilagineux. Le spécimen P 3 montre 
une piéce qui est peut-étre un scapulo-coracoide ossifié entiérement (fig. 19 D 
at PloVIL, fig: 2). 

Les clavieules sont généralement arquées et pointues aux deux extrémités 
(fig. 20 A) ; mais, souvent, elles 
montrent un élargissement de 
Pextrémité se trouvant vers la 
colonne vertébrale (n° 6, par 
exemple, fig. 20 C); cette forme 
se rencontre chez des animaux 
de tailles variées ; on peut penser 
a un dimorphisme sexuel, mais 
eest la pure hypothése. Enfin, A B C 2 


sur plusieurs spécimens, elles Fig. 20. — Diverses formes de clavicules. 


A fe Chacune de ces formes a été observée sur plusieurs spécimens : 
semblent fourchues ; sur le B a été fait d’apras le n° 5 ; C, d’aprés le 6 M; D, d’apras le 5 Ma. 
n° 5 Ma, cette forme ne fait 


aucun doute puisque Pune des branches de cette fourche passe sur les scapula, 
tandis que autre passe dessous (fig. 20 D; Pl. I, fig. 7). 

Ces différences de formes sont difficiles 4 interpréter, elles semblent toutefois 
dépasser de simples différences individuelles. Cette variété dans la clavicule, 
comme dans le cas*de la vertébre, n’est-elle pas le résultat d’artifices de fossilisa- 
tion ? I] ne faut pas oublier, en effet, que l’on a ’empreinte des os et non les os eux- 
mémes. De la fagon dont ils ont été aplatis, il résulte une variété apparente de 
formesetil est fréquemment malaisé de faire une reconstitution. Trop souvent, celle-ci 
est faite par comparaison avec ce que l’on connait sur d’autres groupes ou sur les 
animaux actuels. Enfin, la classe des Amphibiens était encore jeune au Permo- 
carbonifére et sans doute y trouvait-on plus de variations individuelles que de nos 
jours. Bystrow et Efremov sont arrivés aux mémes constatations dans leur étude 


des Benthosucus sushkint. 


B. La CEINTURE PELVIENNE. — Les Ulions (il.) sont souvent visibles, entre le 
fémur (F.) et la colonne vertébrale (Pl. I, [V et VI). Chez quelques spécimens, ce 
sont des os courts, presque aussi larges que longs. Mais, la encore, on assiste 4 une 
certaine variété de formes (fig. 21). 

Le fémur s’articulait directement sur-l’extrémité de Vilion. Les tschions (isch.) 
sont rarement visibles. On les voit nettement sur un seul échantillon (n° 6), ou ils 
apparaissent avec une forme plus ou moins ovale (fig. 21 D et Pl. IV, fig. 1). Je 
n’ai pu identifier le pubis sur aucun exemplaire. (Gaudry pensait avoir vu le pubis 
ossifié sur un de ses spécimens.) 
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Fig. 214. — La ceinture pelvienne chez divers spécimens. A, n° G III; B, n° 10 ; GC; n°™16 3D ne6 Mas nos Br Th: 
need: 


H, humerus ; il., ilion ; isch., ischion. 


C. Les mempres. — C’est la partie du corps la mieux conservée et montrant le 
moins de variations dans les dimensions et dans la forme. Les os longs des membres 
sont souvent bien ossifiés ; parfois méme, contrairement a ce qui a été écrit jus- 
qu’ici, ils portent a leurs extrémités des surfaces articulaires, en contact avec l’os 
voisin ; les espaces entre os longs sont souvent tres réduits. Certains échantillons 
montrent des humérus (H.) ou fémurs (F.) portant une créte diagonale, déja 
signalée par Thevenin. L’absence de toute trace d’os du carpe et du tarse est 
absolument générale : leur emplacement est visible, car un espace existe toujours 
entre les os des avant-membres et les métacarpiens ou métatarsiens. Ces derniers, 
ainsi que les phalanges, sont souvent bien conservés, mais en général mélangés. 
Les métacarpiens sont a peu pres de la méme longueur que les premiéres phalanges ; 
les dernieres phalanges sont arquées et pointues, en forme de egriffes généralement 
assez courtes, mais trés longues chez le spécimen 2 Sg. 

Sur 3 échantillons dont les pattes antérieures sont trés bien conservées, la for- 
mule phalangienne est indiscutablement 2-2-3-3 (fig. 22 et Pl. IX). Les phalanges 
terminales, en forme de griffes, sont un bon repere pour savoir si le doigt est- 
conservé jusqu’a son extrémité ou non. La patte postérieure montre 5 métatarsiens , 
et 5 doigts; la formule phalangienne est 2-2-3-4-3. Les doigts ne sont pas « A peu 
pres égaux », comme l’écrivait Thevenin, et les différences de longueur sont méme 
souvent assez grandes. Sur l’échantillon n° 2, par exemple, le rapport du doigt le 
plus court au doigt le plus long est de 1 a 2,5 A avant et de 1 43,5 a l’arriére. 

D’une manieére trés générale, la longueur de l’humérus (H.) est le double de la 
longueur du radius (R.) et de Pulna (U.); et, de méme, celle du fémur (F.) est le 
double de celle du tibia (T.) et de la fibula (Fb.). Thevenin prétend que « les 
membres postérieurs deviennent un peu plus longs que les membres antérieurs au 
moment du changement dhabitat » (adoption de habitat terrestre), ¢’est-a-dire 
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au stade de 45 a 50 mm. Un grand nombre de mesures prises sur des échantillons 
de 25 4 60 mm ne confirment pas ce point de vue ; Sauf une ou deux exceptions, 
Je membre postérieur est toujours un peu plus long que le membre antérieur, quelle 
que soit la taille de l'animal (voir le tableau, p. 48) 
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Fig. 22. — Les phalanges chez divers spécimens. 


A, membres anteérieur et postérieur du n° 2 M; B, membres antérieurs du n° 1; C, membres antérieurs el postérieurs 
du n° 6 M; D, E, F : membres antérieurs des n°* 20, 5 Mb et 19. Les phalanges représentées en pointillé ne sont pas 
visibles sur les spécimens. 


Un échantillon montre un animal vu entiérement de profil. — Ceci est exception- 
nel: c’est le seul (avec un autre malheureusement en mauvais état) sur tous les 
échantillons qui ont été observés ici; deux autres spécimens sont vus de trois 
quarts. 
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Il a 44 mm de longueur totale (dont 10 mm pour la queue); le crane a 9,5 mm 
de long et 6 mm d’épaisseur. . : . 

Il montre les os de la votite cranienne. Ceux de la zone axiale sont en bon état : 
nasaux (na.) avec une échancrure représentant peut-étre la narine ; frontaux (fr.)es 
pariétaux (pa.) avec l’orifice pinéal ; post-pariétaux (p. pa.) [Pl. VI, fig. 3]. 

La moitié inférieure de l’orbite n’est malheureusement pas conservée, ni la 
région du jugal et du squamosal. Ce spécimen n’a done pas permis de préciser 
Vanatomie de cette région, toujours mal conservée aussi sur les autres échantillons. 
La mandibule (md.) n’est pas bien conservée non plus. 

Toutefois, cette vue de profil montre que le crane des Branchiosaures est assez 
épais. De plus, ellemontre que l’orbite n’est trés allongée que par suite de la pers- 
pective dans les spécimens vus de dessus; elle est en réalité plus ou moins circulaire. 

Les post-pariétaux et tabulaires (ta.) forment une pointe dirigée vers le haut. 
Un autre spécimen vu de trois quarts montre les deux tabulaires dont les pointes 
sont ainsi relevées. : 

La position des rangées de denticules branchiaux est intéressante : elles partent 
de la base du crane (zone du carré) pour aller jusqu’a la colonne vertébrale, un peu 
en arricre de la téte. 

La ceinture scapulaire montre une clavicule (cl.) et un autre os difficile a identi- 
fier (peut-étre un cleithrum) placés sous la colonne vertébrale. Une partie élargie est 
peut-étre un scapulum. Ces os ont été déplacés pendant la fossilisation. 

De la ceinture pelvienne, on ne voit que les ilions (il.), situés sous la colonne ver- 
tébrale, entre celle-ci et les deux fémurs (F.) ; les 4 membres sont bien visibles, y 
compris les phalanges. Ils sont placés sous la colonne vertébrale et tous dirigés vers 
Parriere. 

On compte 21 vertébres présacrées et 10 vertébres caudales. Elles sont vues de 
profil, mais trop mal conservées pour apporter des détails nouveaux sur la struc- 
ture vertébrale des Branchiosaures. 


Il. — ETUDE ANATOMIQUE DU SPECIMEN DE Dracy-Satnt-Loup. 


I s’agit d’un animal se présentant en vue dorsale et mesurant 35 mm du museau 
a la ceinture pelvienne. Le début de la queue seulement est conservé (5 mm envi- 
ron), le morceau de schiste étant cassé. Ce spécimen montre une trés belle votte 
cranienne qui cache la votte palatine. La colonne vertébrale est, elle aussi, conser- 
vée d’une fagon exceptionnelle (fig. 23 et Pl. 1V et V). On a vu que le mode de fossi- 
lisation était particulier et que la présence d’une couche de sable non sgolidifiée 
avait permis a la fois une remarquable conservation des os et un nettoyage plus 
poussé du fossile : aplatissement, surtout dans la zone centrale, est moins complet 
que chez tous les autres échantillons ; ’animal a conservé une certaine épaisseur, 
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Fig. 23. — Spécimen n° 4 (de Dracy-Saint-Loup). Croquis de l’animal tel qu’i! se présente. 
a. n.d., arc neural droit ; a. n. g.. arc neural gauche ; pr. pal. pt., branche palatine du ptérygoide ; c. la., canal naso- 
_ laerymal ; clet., cleithrum ; d. br., denticules branchiaux ; fr., frontal ; H, humérus ; icl., interclavicule ; ju., jugal ; 
la., lacrymal ; md., mandibule ; mz., maxillaire ; na., nasal ; 0. p., orifice pinéal ; pa., pariétal ; pal., palatin ; pfr., 
préfrontal ; pofr., post-frontal ; pmz., prémaxillaire ; por., post-orbitaire ; ppa., post-pariétal ; p. v. t., piéce vertébrale 
inférieure ; gju., quadrato-jugal ; s., stapes ; sc., scapula ; sq., sSquamosal ; st., supratemporal ; ta., tabulaire. 
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Ainsi, non seulement les os sont-ils particuliérement visibles, mais encore ont-ils 
en partie gardé leur forme initiale. 


1° Crane dermique. — Le crane a 12 mm de large sur 8,5 mm de long. Les os de 
la zone axiale sont trés bien conservés ; d’avant en arriére : les prémazillaires 
(pmx.), moins bons, sur lesquels on distingue quelques dents; les nasaux (na.), 
assez courts; les frontaux (fr.); les pa- 
riétaux (pa.) avec l’orifice, pinéal (0. p.), 
et, enfin, les deux post-pariétauz (p. pa.) 
qui sont trés réduits. Les sutures ne 
sont pas rectilignes ; celle des frontaux 
forme un S et celle des pariétaux est 
sinueuse. C’est le seul échantillon qui 
montre deux nasaux entiers, nets, et 
leur suture avec les prémaxillaires 
(Pl. V, fig. 1), ainsi que les deux lacry- 
maux (la.), qui portent un canal pro- 


Fig. 24. — Reconstitution de la voute cranienne du 
spécimen n° 1 (de Dracy-Saint-Loup). 
c. la., canal nasolacrymal ; fr., frontal ; ju., jugal ; la., 


fond, courbé presque a angle droit. 
Ce canal apparait sur les deux os, 
symétriquement ; sa présence est incon- 


lacrymal; ma., maxillaire; na., nasal; o. p., orifice pinéal ; 
pa., pariétal ; pfr., préfrontal ; pofr., post-frontal ; pmz., 
prémaxillaire ; por., post-orbitaire ; ppa., post-pariétal ; 
sq., Squamosal ; st., supratemporal ; ta., tabulaire. 


testable. C’est trés certainement le 
canal lacrymal (c. la.). Watson (1940) 
Pa représenté chez Branchiosaurus am- 
blystomus (fig. 28) avec une forme en Y (bifurqué vers l’orbite), qu’il n’a pas ici. 
Si on compare a d’autres Stégocéphales, aux Crossoptérygiens ou aux Ichtyosté- 
gidés, il ne serait pas impossible que ce soit un canal sensoriel (1); sa forme trés 
courbée pourrait méme sembler un argument en faveur de cette hypothése. Mais on 
ne voit pas pourquoi un canal sensoriel serait si bien conservé ici, des deux cdtés, 
alors qu’aucun autre n’est conservé sur le reste du crane. On remarquera que les 
lacrymaux n’entrent pas en contact avec les frontaux dont ils sont séparés par les 
nasaux et les préfrontaux. 

Les os circum-orbitaux sont au complet. Ils sont massifs (et non «gréles », comme 
ils ont toujours été décrits chez Branchiosaurus petrolet et, par Bulman et’ Whittard, 
chez Branchiosaurus amblystomus). Ils rappellent les os circum-orbitaux du Bran- 
chiosaurus amblystomus tels que les dessinent Credner (fig. 26) et Watson (fig. 28), 
et ceci méme dans leur disposition: le préfrontal (pfr.) est trés en avant; le post- 
frontal (pofr.) borde tout le cété de Vorbite jusqu’au préfrontal ; le post-orbitaire 
(por.) est en arriére, diamétralement opposé au préfrontal. 

Le supratemporal (st.) et le squamosal (sq.) sont bien conservés aussi. Leur 

. \ 

(1) Bysrrow (1938) figure un canal sensoriel ainsi disposé chez Dvinosaurus.. 
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Fig. 25. — Votite cranienne de Branchiosaurus petrolei Fig. 26. — Votte cranienne de Branchiosaurus 
(d’aprés Thévenin). amblystomus (d’apres un dessin de Credner, 1881, 
Pl. XXII). 


Dar 


Fig. 27. — Votte cranienne de Branchiosaurus amblystomus Fig. 28. — Votite cranienne de Branchiosaurus 
(@aprés Bulman et Whittard, 1926). amblystomus (d’apres Watson, 1940). 

el., clavicule ; c. la., canal nasolacrymal ; clev., 

A cane ee cleithrum ; fr., frontal ; iel., interclavicule; ju., jugal ; 

forme et leur disposition, ainsi que leurs la., lacrymal; md., mandibule; mz., maxillaire; na., 


focnexsons “sont tout.a iait, semblables’ 0282!) @: p-. orifica’pineal ; pas, Parietal a pir apt, 
? frontal; pofr., post-frontal; pmz., prémaxillaire ; 


a ce qu’a figuré Credner chez Branchio- por., post-orbitaire ; ppa., post-pariétal; gju., qua- 
bl { . drato-jugal ; s., stapes; sclr., plaques sclérotiques ; 
saurus am ystomus ( 1 sq., squamosal ; st., supratemporal ; ta., tabulaire. 


Le squamosal semble former presque 
4 lui seul l’entaille otique, comme le figurent Credner (fig. 26) et Thevenin 
(fig. 25) ; sa partie postérieure s’incurve vers le dessous. Le supratemporal et le 
tabulaire (ta.) participent peut-étre un peu a lentaille otique. Cette région du 


(1) Mais Crepner, comme Frirscu, DercHmuLLER et THEVENIN, intervertissait les noms de ces deux os. 
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crane ressemble beaucoup a la reconstitution donnée par Watson de Branchio- 
saurus amblystomus (fig. 28), ainsi qu’a divers croquis de Credner. Elle est assez 
proche de ce que figurent Bulman et Whittard chez Branchiosaurus petrolet (fig. 2), 
pour ce qui est de la disposition des os. Par contre, je n’ai jamais observé la 
disposition donnée par ces auteurs chez Branchiosaurus amblystomus, ou le squa- 
mosal ne participe pas-au bord du crane, et ou c’est le tabulaire, en arriere du 
squamosal, qui forme l’angle latéro-postérieur du crane (fig. 27). : 

Une observation intéressante a pu étre faite chez le spécimen de Dracy : du 
cété droit, le tabulaire est distinct du supratemporal ; a gauche, il est soudé avec 
lui (PI. V, fig. 1). Bystrow (1938) signale des fusions d’os assez fréquentes chez les 
Stégocéphales. I] ne faut done pas attacher une importance exagérée a l’existence 
ou la non-existence d’un os de la votite cranienne pour définir des genres (exemple 
de intertemporal). ote 

De part et d’autre du crane, dans la zone antérieure, les mazillaires (mx.) ont été 
expulsés et se présentent ainsi, non pas dans leur position normale, mais plaqués 
sur le schiste, en dehors du reste du crane, et montrant leur face interne. Ils pré- 
cisent ainsi une forme que j’avais déja observée sur quelques autres spécimens en 
moins bon état, mais qui n’a jamais été décrite jusqu’ici. Ces maxillaires se com- 
posent d’une zone large au bord épais portant des dents ; cette zone va en se rétré- 
cissant vers l’arriére par une partie courbe bordant probablement l’orbite, pour se 
terminer par une bande assez étroite parcourue par un sillon rectiligne profond 
(voir fig. 23). Ce sillon recevait-il une pointe du jugal, ou bien plutdt le bord du 
palatin, ou un ectoptérygoide resté cartilagineux ? Je n’ai pas su interpréter cette 
curieuse structure. 

La position trés antérieure de ces maxillaires et la réduction de la partie portant 
les dents semblent indiquer que lanimal n’avait pas des dents aussi nombreuses et 
aussi loin en arriére qu’on ne la figuré généralement sur les Branchiosaurus 
amblystomus. D’autre part, le maxillaire entier est court et la partie postérieure 
ne dépasse pas le milieu du crane. 

Enfin, du cété droit, 2 os sont plaqués contre la mandibule (md.) : le plus anté- 
rieur est probablement le jugal (ju.) ; son bord interne est courbe, ayant la forme 
de Vorbite ; en arriére, il s’agit peut-étre du quadratojugal (qju.). 

Dans l’ensemble, cette votite cranienne est identique a ce qu’a figuré Credner 
chez Branchiosaurus amblystomus. Elle est aussi trés proche de la reconstitution 
de Watson : mais ici le frontal ne participe pas a Vorbite, le préfrontal et le post- 
frontal venant en connexion. 

Ornementation des os du crdne. — Tous les os de la votite cranienne portent des 
sillons tres courts et de petites empreintes cireulaires ; mais les sillons ne sont pas - 
disposés sur le pourtour, dans une direction rayonnante, comme chez de nombreux 
Stégocephales. Par contre, ils ne rappellent aucunement la disposition des canaux 
sensoriels chez les animaux ot on les a décrits. Il s’agit done soit de pit lines 
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irréguliers, soit de cavités irréguliéres des os (« pneumatisation ») [Pl. V, fig. 1]. 

L’ornementation des os du toit cranien est rare, tout au moins chez les échan- 
tillons ayant moins de 50 mm sans la queue. Elle a été signalée par Thevenin chez 
deux gros échantillons qui ont respectivement 52 et 68 mm sans la queue : chez le 
premier, lornementation est typiquement stégocéphalienne, formée de sillons 
rayonnant & partir du centre de l’os (Pl. X, fig. 1) ; chez le second, il s’agit de 
rugosités irréguliéres donnant a l’os un aspect « chagriné », comme le dit Thevenin. 

Mais j’ai trouvé en outre une ornementation trés nette chez 5 petits spécimens 
et, tout récemment, chez un sixiéme, qui sera décrit en addenda, a la fin du cha- 
pitre sur les descriptions. 

Chez les n°S 1 et 2 (de Dracy-Saint-Loup), on trouve une « ornementation » 
sans aucune disposition particuliére, non rayonnante et formée, non pas de stries, 
mais de sillons profonds et trés courts donnant, surtout chez le n° 2, impression 
d’os pneumatisés, comme par exemple chez le Crocodile actuel. Aussi le mot orne- 
mentation convient assez mal ici. On retrouve une particularité analogue chez le 
n° 10, qui est vu de profil. 

Le n° 30 présente aussi une ornementation de ce genre sur les frontaux et les 
pariétaux, bien que ces os soient vus par leur face ventrale (Pl. XI, fig. 2). 

Ces spécimens ont de 26 4 34 mm sans la queue, donc une taille tres inférieure a 
celle des spécimens sur lesquels l’ornementation avait été décrite par les divers 
auteurs. 

Enfin, le n° 5 présente une ornementation encore différente et d’apparence plus 
superficielle : elle donne a l’os un aspect granuleux ; j’ai pensé a un artifice de 
fossilisation, car les vertébres et les os des membres ont le méme aspect ; mais les 
cétes sont parfaitement lisses (Pl. XI, fig. 3). 

Ainsi, aucune de ces « ornementations » n’est de type stégocéphalien. 

D’autre part, je n’ai pas pu observer les stries d’accroissement qui longent le 
bord des os, signalées par Bulman et Whittard (1926) et représentées sur la figure 2. 


2° Endocrane. — Des traces d’os n’appartenant ni a la votte cranienne ni 
4 la votite palatine sont visibles sur cet échantillon, en arriére du crane. Peut-étre 
appartiennent-ils 4 lendocrane, mais leur état ne permet aucune identification 
certaine. I] peut y avoir des fragments d’os de la région occipitale.I] peut y avoir 
aussi, dans cette zone, des fragments du squelette branchial. Enfin, un os appa- 
rait dans l’entaille otique gauche, en partie caché par le tabulaire ; je n’ai pas su 
Videntifier. N’appartenant pas au toit cranien (déja complet), il peut faire partie 
soit de la votite palatine, soit de l’endocrane. Son bord est circulaire et un petit 
éperon s’en détache (voir Pl. V, fig. 1). 


3° La voiite palatine. — Le parasphénoide (pasph.) est. caché sous les os de la 
votite cranienne. 
ia be 
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Dans lorbite droite, en avant, se trouve un important fragment de palatin (pal.), 
avec l’évidement courbe caractéristique 4 sa partie antérieure ; tout contre, on dis- 
tingue un petit fragment portant une dent et pouvant étre un fragment de palatin 
ou de vomer (v.). 

Un os traverse l’orbite gauche dans toute sa longueur : c’est la branche palatine 
du ptérygoide (pt.) qui vient, en avant, contre le palatin. Une série de petites dents: 
beaucoup plus petites que celles des maxillaires et des mandibules apparait dans le ~ 
milieu de lorbite gauche ; il est possible qu’elles appartiennent a la branche pala- 
tine du ptérygoide (1), mais on ne peut rien affirmer ici, car elles sont sur un petit 
fragment d’os impossible a identifier. 


4° Squelette viscéral. — A. Un os rectiligne plus ou moins demi-cylindrique 

sort derriére le supratemporal (st.) droit. Par sa forme (quoique un peu gros) et sa 

- position, c’est peut-étre un stapes (s.) quis’est 
trouvé expulsé par l’écrasement de la votte 
cranienne sur la votte palatine. 

B. De chaque cété, on distingue la man- 
dibule (md.) presque intacte et dans sa posi- 
tion d’origine ; elle est épaisse par rapport 
au diamétre des dents. A la loupe binocu- 
laire, on voit trés bien des dents, fossilisées 
dans leur position verticale elles aussi; a 
droite, il y en a 4, assez espacées (fig. 29) ; 
elles devaient donc étre peu nombreuses 
(12 a 14 par demi-machoire) ; leur structure, 
sur laquelle les auteurs sont d’accord, est 
Fig. 29. — Mandibule du spécimen de Dracy- confirmée ici. Il n’y a aucun plissement de 

d., dents ; m., see ae préfrontal ; sq., la dentine. 
squamosal. La partie plate portant les dents ne se 

. prolonge pas si loin en arriére qu’on ne V’a 
généralement décrit. Cela correspond avec ce que nous avons observé sur les 
maxillaires. 


5° La colonne vertébrale (Pl. V, fig. 2). — Elle est ici conservée de fagon excep- 
tionnelle, sauf dans la zone qui précéde la ceinture pelvienne. Aussi ne peut-on 
compter les vertébres avec certitude ; mais il semble bien y en avoir 21. 

Les cétes (co.) sont légérement courbes et semblent fourchues A leur extrémité 
opposée a la colonne vertébrale. Elles sont présentes sur toute la longueur du trone 
et ont a peu pres la méme longueur d’un bout a lautre : un peu plus de 2 mm. 


(1) Butman et WuiTTarRD on 
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: t signalé «une rangée de dents coniques simples » sur la branche palatine 
du ptérygoide. ‘ 
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Les premiéres vertébres sont vues de dessus; mais, a partir de la 7¢ ou 88, elles 
sont disloquées. En méme temps que les cétes se montrent déplacées (ou dis- 
paraissent), les moitiés droites des arcs neuraux ont basculé en s’écartant des 
moitiés gauches restées en place ; cela laisse voir une piéce qui se trouve dessous et 
serait normalement cachée. Cette piéce est plus ou moins visible sur plusieurs 
vertébres successives. Elle a la forme d’un demi- cylindre 4 paroi mince, vu ici de 
dessus ; sur 2 ou 3 vertébres, langle postérieur gauche semble manquer (PI. V, 
fig. 2). Elle a une longueur sate a celle de Parc neural ; par conséquent, les piéces 
successives sont a peu pres jointives, formant ainsi ott a bout un demi-tube ; 
cela semble exclure la possibilité d’une Be intermédiaire. Enfin, elle ne porte pag 
d’apophyse transverse. 

D’autre part, sur 6 piéces ainsi visibles, 4 montrent en vue dorsale une partie plus 
épaisse en forme de V, aux deux extrémités. 

En faisant sauter la moitié gauche de l’arc neural sur une de ces vertébres 
(Pl. V, fig. 2 et 2 bis), on a pu voir qu’il s’agit bien d’une piéce inférieure et s’assu- 
rer que ce n’était pas l’autre moitié de are neural. Cela semble confirmer le fait 
qu’un angle latéro-postérieur gauche de cette piéce manque. 

Notons qu’aucune confusion avec des flasques d’arcs neuraux n’est ici possible ; 
d’ailleurs, 3 vertébres montrent un décalage entre l’arc neural et la piece inférieure. 

La vertébre semble done composée de l’are neural, comprenant deux moitiés 
symétriques, et d’une piece qui entoure partiellement la notochorde a sa partie 
inférieure. 

Mais, tandis que Credner décrit une piéce inférieure en deux parties et portant 
des ajophyses transverses, on aurait ici un demi-cylindre simple. Les cétes ne 
s’artaculent que sur ’apophyse transverse de l’are 
neural. Thevenin (1906, p. 4 et 5) dit avoir vu | mo 
des vertebres qui «ont exactement |’aspect figuré ste is 
par M. Credner chez Protriton amblystomus et, 
antérieurement, par M. Fritsch: un noyau car- J 
tilagineux (pierreux dans le fossile), recouvert carl 
par un délicat manchon osseux ; c’est le type 
du Phyllospondyle ». I] ajoute : « Bien que j’aie 
observé les mémes faits que M. Credner, je ne pee 
puis comprendre la restauration des vertébres "8°. — ae eet See 
quil a donnée ultérieurement ; cette question aes qui entourent apophyse trans- 
meérite de nouvelles études. » cO., rs m. o., manchon osseux ; n. cart., 

Or il semble y avoir ici confusion entre « le noyau cartilagineux. 
délicat manchon osseux» entourant la notochorde, 
décrit par Credner, qui en a fait le caractére du groupe Phyllospondyle, et le 
manchon osseux de cette figure 2 de Thevenin (fig. 30), qui entoure les apophyses 
transverses de l’arc neural, visible dans certains cas, lorsque les vertebres sont 
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vues de dessus. J’ai observé cette structure assez souvent: le «manchon osseux » 
des apophyses apparait en noir, et le centre (cartilagineux ?) apparait en clair, 
surtout sous liquide. Ce dessin est d’ailleurs surprenant puisqu’il semble repré- 
senter une coupe de l’apophyse et non l’apophyse elle-méme. . 
Thevenin reprend ce probleme (1910). Il donne un croquis devenu classique de la 
vertebre phyllospondyle (fig. 31). Ce croquis différe assez peu de celui donné par 
Credner (dans son ouvrage de 1891, Die Urvier- 
fiissler Eotetrapoda des Sachsischen Rothliengenden, 
p..38). ay 
L’interprétation de la piece inférieure trouvée 
sur le spécimen de Dracy est.assez délicate ; il est 
possible que l’on ait affaire a un pleurocentre, 
puisqu’elle ne porte pas d’apophyse transverse. 
C’est le seul spécimen qui montre cette disposi- 
tion. Il n’y a pas lieu de s’en étonner si l’on songe 
au peu de chance que cette petite piece (1 mm de 
long et peut-étre 1 ou 2/10 de millimetre d’épais- 
Fig. 31, — La vertébre phyllospondyle, seur) avait de laisser une trace dans une zone ou 
op tie Staal ales a sont déja superposés les deux demi-arcs neuraux 


Les quatre pieces ont été légérement , : : 
écartées pour mieux les délimiter : deux et les cdtes. D’ailleurs, elle n’est pas toujours pré- 


demi-arcs neuraux et deux piéces infé- j ee 
Paniewen toiltanttn: metoel orde: sente puisque quelques spécimens montrent avec 
certitude qu'il n’y a pas d’autres pieces que les 
deux demi-arcs neuraux. On a vu que, dans tous les autres cas, les vertébres dis- 
loquées montrent des dessins d’une variété extraordinaire et pour lesquels aucune 
conclusion certaine n’est possible ; plusieurs échantillons toutefois présentent des 
dessins pouvant s’interpréter en admettant la présence d’une telle piéce inférieure. 
La queue, en raison de la cassure du morceau de schiste, n’est visible que sur 
5 mm environ, montrant 5 vertébres, probablement du méme type que celles du 
tronc, et des cdtes ; mais la piece inférieure n’y est pas visible. 
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6° Les ceintures et les membres. — La ceinture scapulaire présente les mémes 
éléments que les échantillons étudiés précédemment. Mais il semble y avoir en 
plus une interclavicule (icl.). Les deux os longs et pointus, bien conservés, sont les 
cleithra (clei.). On ne voit pas les clavicules ; seul un fragment d’os A gauche, prés 
du scapulaire, pourrait étre un morceau de clavicule, mais cela est trés incertain. 
Les deux scapulaires (sc.) sont trés beaux et leur forme n’est pas demi-circulaire 
(fig. 19 C et Pl. IV, fig. 2), comme il semble au premier abord et comme on I’a 
observé sur d’autres échantillons ; la partie étalée en forme semi-circulaire se 
prolonge ici par une partie plus étroite. Il s’agit peut-étre d’un scapulo-coracoide. 

La ceinture pelvienne est mal conservée. Seul un ilion (il.) peut étre identifié, 
pres d’une autre piéce de forme curieuse et difficile 4 déterminer (PI. IV, fig. 2) 


== 80 == 
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_ Les os longs devaient avoir encore leurs extrémités cartilagineuses, car il y a des 
espaces entre eux et ils ne portent pas de facettes articulaires. Un humérus (H.) 
montre une pointe qui se sépare de la partie principale. Cette disposition rappelle 
un peu le trochanter chez la Salamandre actuelle. 

Notons que cet exemplaire confirme nettement la formule phalangienne du 
membre antérieur (2-2-3-3) déja observée sur d’autres spécimens. Les doigts 1 et 4 
ont des phalanges beaucoup plus courtes que les doigts 2 et 3. Le doigt le plus long 
(le 3°) a environ 3 mm ; les phalanges terminales ont la forme de oriffes (fig. 22 et 
PI. TV, fig. 2). 


III. — EruDE ANATOMIQUE DES SPECIMENS DE GRANDE TAILLE. 


Is sont au Muséum d’Histoire Naturelle de Paris et proviennent de la région 
d’Autun. Thevenin les a étudiés et en a fait deux Protriton petrolei adultes, et 
un Pelosaurus (Ann. Pal., 1910). 

Le premier, G II, mesure 52 mm sans la queue et environ 85 mm en tout ; il est vu 
de dessus (Pl. X, fig. 1). Il montre une voiite cranienne dont les os, par leur forme et 
leur disposition, rappellent beaucoup ceux des Branchiosaures précédemment 
décrits. Mais ’ornementation est ici tres développée et donne un aspect différent 
au premier abord. Le jugal (ju.) et le guadratojugal (qju.), généralement non identi- 
fiables, sont ici trés nets. Le sqguamosal (sq.) forme un bord de l’entaille otique, 
tandis que l’autre est formé par le tabulaire (ta.). Le post-pariétal (p. pa.) est grand. 
La mandibule (md.) est étalée et montre bien ses différentes parties : ’angulaire 
(an.), le splénial (sp.) et le dentaire (dt.) sont nets ; la région de l’articulaire (ar.) et 
du suprangulaire (san.) ’est un peu moins. Les dents sont du type habituel et 
alternent avec celles du mazillaire (mx). Malheureusement, la vote cranienne 
cache complétement les os de la votte palatine. D’autre part, la moitié gauche 
seule du crane est visible et la zone du préfrontal (pfr), du lacrymal (la.) et de la 
narine (na.) est mauvaise, ainsi que la région ou doit se trouver l’orifice pinéal, 
invisible ici. Notons qu’il n’y a pas trace d’anneau sclérotique dans Vlorbite, 
proportionnellement plus réduite que sur les petits spécimens ; mais cela n’implique 
pas son absence chez l’animal, car il a pu étre détruit ou non fossilisé. La ceinture 
scapulaire est mal conservée, ne montrant qu’une tnterclavicule (icl.) et deux os 
allongés en massue a une extrémité : les clavicules (cl.) ; les scapula et les cleithra 
ne sont pas visibles. Seule la partie antérieure gauche du corps est conservée, mais 
en mauvais état. Les vertébres ne permettent pas une détermination de leur struc- 
ture. Les cétes (co.) se présentent comme d’habitude : droites, assez courtes et un 
peu élargies aux deux extrémités ; il y en a sur toute la longueur visible du corps. 

Le deuxiéme, EII, mesure 68 mm sans la queue et 97 mm en tout (queue courte) ; il 
est vu de dessous (PI. XII, fig. 1 et 2). [lmontre une voute palatine assez bien conser- 
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vée. Le parasphénoide (pasph.) porte une ornementation sur sa base qui se poursuit | 
en pointe sur le début du processus cultriformis ; on ne voit pas la trace des caro- 
tides internes. Cet os est donc assez différent du parasphénoide vu chez les Bran- 
- chiosaures (méme sur le plus gros aprés E II : G’ III) et rappellerait assez celui que 
figure Credner chez Acanthostoma vorax (Zeit. D. Deutsch. Geol. Ges., 1883 Pl. XI). 
Le ptérygoide (pt.) ne montre que sa partie postérieure ; la branche carrée est 
proportionnellement plus fine que sur-les autres spécimens. A l’avant, on distingue 
des traces d’os qui sont peut-étre les vomers (v.). . 

Dans lorbite, on distingue, en plus de l’anneau sclérotique typique, des «plaques — 
sclérotiques annexes en mosaique » que Credner a observées chez Branchiosaurus 
amblystomus (Thevenin, 1910). } 

Dans la description de cet échantillon, Thevenin (1910) écrit : « Le caractere le 
plus important de la dentition est la présence de deux paires de dents plus fortes, 
l'une sur les palatins, l’autre sur les vomers (d et d’). Ce fait, qui n’a pas été observe 
par M. Credner chez Branchiosaurus amblystomus, est ’un de ceux qui pourraient, 
avec le plus de vraisemblance, étre invoqués pour considérer les petits Stégocéphales 
que nous étudions comme les jeunes des formes plus grandes telles qu’Actinodon, 
qui possédent les deux mémes paires de dents sur le palais. » 

Or la dent vomérienne (d) est nette sur E IJ, mais elle n’est pas plus forte que les 
‘autres dents ; au contraire, elle est méme plus petite que les dents des prémaxil- 
laires ou de la mandibule, bien visibles a l’avant du crane. Quant a ce que Thevenin 
a interprété comme étant une dent palatine tres forte, il est difficile de dire s’il 
s’agit bien d’une dent. 

La structure des vertébres ne peut absolument pas étre déterminée sur cet échan- 
tillon, en raison de leur mauvaise conservation. 

Les cétes (co.) sont droites, un peu élargies aux deux extrémités. La encore, elles 
sont moins bien conservées et semblent moins longues dans la partie postérieure 
du tronc ; elles mesurent 5 mm dans la partie antérieure (alors que ’humérus n’a 
guére plus de 5 mm). Elles sont 13 a 14 fois plus courtes que le corps de l’animal 
sans la queue (proportion trouvée sur le n° 6 M). 

La ceinture scapulaire montre une interclavicule (icl.), deux clavicules (cl.) et 
deux cleithra (clei.) ; on ne voit pas les scapula. 

La ceinture pelvienne montre deux os qui sont probablement des ilions (il.) ; 
leur forme est assez proche de celui du spécimen de Dracy-Saint-Loup. En tout cas, 
ils ressemblent beaucoup aux ilions du Miobatrachus romeri représenté par 
Watson (1940). 

Le membre antérieur est bien conservé du cdté droit (membre gauche de |’ani- 
mal). L’humérus est fort. Les doigts montrent bien les phalanges, sauf le 3¢ ; la 
formule phalangienne est 2-2-?-3; il semble donc bien qu’on ait ici la méme for- 


mule que sur la plupart des petits spécimens : 2-2-3-3. Aux membres postérieurs, 
les phalanges sont mélangées. a 


ERI yaa 
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Le troisiéme est F I, dont la partie postérieure n’est malheureusement pas 
conservee; il mesurerait au moins 75 mm sans la queue (PI. XII, fig. 3). Ia été décrit 
par Thevenin sous le nom de Pelosaurus laticeps (une erreur de numérotation le 
fait figurer dans les annales de 1910 [Pl. II] comme étant un Branchiosaurus). 

I] montre une assez belle voiite palatine, trés proche de celle de E II : les ptéry- 
goides sont identiques, les vomers et les post-frontaux aussi. La mandibule a le 
méme aspect. Mais le parasphénoide ne montre pas ici le dessin triangulaire avec 
ornementation. Il y a de trés belles plaques sclérotiques (7 4 gauche, ce qui donne- 
rait 18 a 20 pour l’anneau complet) ; mais il n’y a pas de plaques sclérotiques 
annexes. 

Les vertébres sont, la encore, en trop mauvais état pour permettre de déter- 
miner leur structure avec certitude. _ . 

Les cotes sont bien conservées sur toute la partie visible de la colonne vertébrale. 
Elles ont la forme habituelle. Les premiéres mesurent 6 mm (l’humérus a lui-méme 
6 mm), alors que les derniéres (15 ou 16¢ paire) mesurent 4 mm. 

Une ligne de petits cercles en arriere du crane de ce spécimen m’a fait penser a des 
denticules branchiaux : je reverrai cette question, car je n’ai retrouvé ce fossile que 
réecemment, dans les collections du Muséum, et il y : 
a une délicate préparation a faire dessus. Dans son 
état actuel, il est impossible d’interpréter avec cer- 
titude cette ligne de petits cercles. 

La ceinture scapulaire comprend les mémes piéces 
que celles des deux spécimens précédents : linter- 
clavicule, les deux clavicules et les deux cleithra 
sont bien conservés; le scapulum gauche est visible 
(a droite sur le fossile). Mais une différence distingue 
toutefois la ceinture de ce spécimen de celles de 
G Il et de EII : V’interclavicule se prolonge ici en Fig. 32. — Ceinture scapulaire du 

7a sat? d , spécimen F II. 
arriére par une partie étroite et allongée (fig. 32 et —, aiavicule: clei., cleithrum: icl., 
Pl. XII, fig. 3), comme chez Detnosaurus et chez _ interclavicule ; se., scapula. 
beaucoup de Seymouriamorphes, d’aprés Romer 
(1947), et comme chez Melanerpeton pulcherrimum et Discosaurus, d’aprés Credner. 

C’est le seul spécimen montrant cette particularité, ce qui le distingue d’ail- 
leurs d’ Actinodon ; d’autre part, la votte cranienne n’étant pas visible, on ne peut 
en faire un Melanerpeton sur ce seul caractere. 

L’humérus, bien visible des deux cdtés, est particuliérement fort (3 mm de lar- 
geur en son milieu, pour une longueur de 5,5 a 6 mm, alors que la largeur, dans la 
zone de la diaphyse, dépasse rarement le. 1/4 de la longueur chez les spécimens 
ayant moins de 50 mm sans la queue). 

Enfin, F II montre un revétement. écailleux (moins bien conservé que chez 
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Les arguments invoqués par Thevenin pour faire de cet. animal un Pelosaurus 
ne semblent pas trés sars. | : 

1° « Les ptérygoides sont plus dilatés que ceux de Protriton dans la partie com- 
mune aux trois branches » et «la branche inférieure est moins gréle ». 

Or la branche inférieure est au contraire proportionnellement plus gréle que sur _ 
beaucoup de spécimens plus petits ; elle est semblable a celle de E II. La partie 
commune aux trois branches est au moins aussi élargie chez E II (voir Pl. XI], 
fig. 2) ; le ptérygoide a été mal représenté par Thevenin, chez ce spécimen. 

20 « Le prolongement du parasphénoide en forme de lame de poignard est 
long et gréle. » 

Or ce processus cultriformis a souvent cet aspect chez les Branchiosaures, sauf 
sur E II et quelques petits spécimens. 

3° Absence de « plaques sclérotiques annexes ». 

Or le spécimen F II montre la voite palatine. On voit par chance une partie 
de l’anneau sclérotique, mais le reste de l’orbite n’est pas visible. 

D’ailleurs il n’est pas certain que ce caractére ait importance que lui donnait 
Thevenin. 

D’autre part, dans la diagnose de Pelosaurus, on trouve : humérus plus large, 
plus trapu que chez les Branchiosaures. Or ceci est vrai sur F II, mais, comme il est 
déja assez massif sur E II, ce caractére pourrait s’accuser avec la taille chez les 
divers genres. 

Enfin « les contours plus anguleux de la plaque gulosternale » (1). La encore, 
ceci doit étre général ; on l’observe chez G II et E II et sur le n° 1. Et cela provient 
sans doute d’une ossification plus complete de la plaque. Quand les bords ne sont 
pas ossifiés, elle parait plus ronde, moins anguleuse, sur le fossile. 

Par contre, on vient de voir que Thevenin a signalé 2 dents sur E II: une 
vomérienne, une palatine ; or ces deux dents sont finalement beaucoup plus 
nettes chez F II. La dent vomérienne est petite, la dent palatine est assez 
forte. 

Cela serait une ressemblance et non une différence entre les deux spécimens. 

Ainsi, par ces dents, E II et F Il s’apparentent a |’ Actinodon. Mais ces deux spé- 
cimens sont par ailleurs assez différents. L’un d’entre eux est-il un jeune Actino- 
don et autre pas? La ceinture de F II l’éloigne du genre Actinodon, car il est 
invraisemblable d’admettre que le prolongement postérieur de l’interclavicule, 
inexistant chez les jeunes, se soit formé a ce stade, puis ait disparu ensuite au cours 
de la croissance. 

Il est possible qu'il existe un genre Pelosaurus & Autun : un ‘gros spécimen, 
nettement différent des Branchiosaures, en est peut-étre un. Ce probléme fera 
Pobjet d’une autre étude. 


(1) Interclavicule. tp 
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Mais F II ne semble pas répondre avec certitude a la diagnose de ce genre ; la 
forme de l’interclavicule l’en éloigne méme. 

Ainsi, les gros spécimens, loin de résoudre les questions posées par les variations 
multiples observées sur les petits, posent de nouveaux problémes. I] faudrait pos- 
séder plus de spécimens de 8 a 12 cm, 


IV. — EruDE ANATOMIQUE D’UN PETIT STEGOCEPHALE. 


J’ai trouvé récemment, dans la collection du Muséum, un petit spécimen pro- 
venant d’Autun. Il présente seulement le crane (vu de dessus) et la partie anté- 
rieure du corps (fig. 33 et Pl. X, fig. 3). 

Je Paurais décrit a part de toute facon, car il a un aspect trés différent de tous les 
exemplaires étudiés précédemment. Le 
crane a 8,5 mm de large et 10,5 mm de 
long. Cette forme particuliérement allon- 
gée différencie déja nettement cet animal, 
puisque tous les autres ont le crane plus 
large que long (voir tableau n° 3). Les 
orbites ont 3 mm de long sur 1,5 mm de 
large. 

Cet allongement ne provient pas d’un 
artifice de fossilisation : les frontaux, les 
préfrontaux et les post-frontaux sont en 
place, mais eux aussi, allongés et trés 
étroits. 

La votte cranienne est assez belle, sur- 
tout dans sa partie centrale et postérieure. 
On voit trés bien les deux pariétaux (pa.) et 
les deux frontaux (fr.) (dont la suture en S 
rappelle celle du spécimen de Dracy-Saint- bt 
Loup). L’orifice pinéal a une forme et une oa eae vane ae 
situation normales. Les deux jugaux (ju.)  vicule; a. md., dents de la mandibule ; fr., frontal ; 
sont trés nets, ce qui n’est pas le cas chez hetad Nats k iS tewr aS ate peA or ae 
les autres spécimens de cette taille. maxillaire ; pofr., post-frontal ; ppa., post-pariétal ; 

: . 5 pt., ptérygoide ; scl., plaques sclérotiques ; sq., squa- 

Les os circum-orbitaux sont en place a mosal ; st., supratemporal. 
gauche ; le préfrontal (pfr.) est trés allongé 
et presque rectiligne ; le post-frontal (pofr.) vient a son contact par une partie 
allongée et rectiligne aussi, mais il s’élargit 4 sa base ; le post-orbitaire manque. 
En avant de l’orbite, de chaque cdté, il semble bien qu’on distingue le canal 
lacrymal, qui permet de conclure a la présence d’un os lacrymal (la.), bien que celui- 
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ci soit mal conservé ; il fait suite au préfrontal, et il semble proportionnellement tres 
grand. Entre le jugal et le lacrymal, il est possible que le maxillaire borde une partie 
de Porbite. Mais ceci n’est pas certain, car le jugal semble trés allongé vers l’avant. 
Les nasaux (na.) sont trés mal conservés ; seul le nasal gauche est visible, mais on 
ne voit pas jusqu’ou il s’étend vers avant. 

Enfin, le supratemporal (st.) gauche est en place, trés bien conserve. Le squamo- 
sal (sq.), par contre, est mal conservé. A droite, ces deux os sont présents, mais le 
supratemporal recouvre en partie le squamosal dont il est difficile de préciser la 
forme. 

Les post-pariétaux (ppa.) et le tabulaire (ta.) sont fort mal conservés et — s’ils 
existent — difficiles a identifier dans le groupe d’os entassés avec les clavicules, en 
arriére des pariétaux ; s’ils sont présents, ils ont d’ailleurs été déplacés sur la droite. 

En avant, et surtout a droite, on identifie bien le prémazillaire (pmx.) et le maxil- 
laire (mx.) qui portent de nombreuses petites dents serrées et Jusqu’a une région 
assez postérieure du crane. On peut compter 8 dents sur le prémaxillaire et 18 sur le 
maxillaire ; il y a donc au moins 26 dents par demi-machoire. Le maxillaire se ter- 
mine en pointe vers l’arriére. On distingue quelques dents de la mandibule, cachée 
sous les prémaxillaires et les maxillaires. L’ensemble forme un contour en para- 
bole trés fermée. | 

Je n’ai pas pu repérer de quadratojugal ni de carré. 

On distingue un fragment de ptérygoide : sa branche carrée est plus effilée que sur 
les autres spécimens de cette taille. 

En plus de cette forme générale différente, cet animal montre une ornementa- 
tion tout a fait de type stégocéphalien : rayonnante a partir d’un centre pour 
chaque os. 

Il y a de belles plaques sclérotiques, et pas de branchies. Mais l’absence de ces 
derniéres peut étre due a la mauvaise fossilisation de cette région. 

Kn arriére du crane, on distingue 2 clavicules (cl.) gréles et arquées et 2 cleithra 
(clei.), ainsi que quelques fragments de vertébres ne permettant malheureusement 
aucune reconstitution sérieuse. 

Enfin, il y a des traces d’humerus (H.), de radius (R.) et ulna (U.) et des pha- 
langes. Leur mauvaise conservation provient probablement d’une faible -ossifi- 
cation. 

D’ailleurs la voiite cranienne, malgré sa belle ornementation, montre une ossi- 
fication encore tres faible sur les pourtours des os. Chaque os montre en effet, 
autour de la zone bien ossifiée et portant l’ornementation, une zone bordiére lisse et 


_ de teinte différente sur le fossile (surtout sous liquide) et qui devait étre la zone 


) . s x : , 
d’accroissement de l’os, encore trés peu calcifiée. 


Ce spécimen ne me semble pas pouvoir entrer dans le genre Branchiosaurus. 
Ce pourrait étre un jeune Actinodon. Cette question sera discutée plus loin. 
‘“ 
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ADDENDUM. 


Enfin, aprés la rédaction de ce travail, je viens de trouver, sur une plaque de 
schiste du Musée d’Autun, de nombreuses empreintes de cranes isolés. L’un d’entre 
eux (1), moins mal conservé, montre, aprés nettoyage, des stries rayonnant a 
partir d’une zone plus ou moins centrale sur chaque os, en direction des bords de 
Pos ; ceci est net sur les frontaux (fr.), les pariétaux (pa.) et les post-pariétaux 
(p. pa.), seuls os bien conservés. Cette ornementation est typiquement stégocépha- 
lienne. 

Ce crane a 10,5 mm de long sur 13 mm de large. Cela correspond 4 un animal 
ayant environ 40 mm sans la queue. C’est le seul parmi les fossiles étudiés qui 
présente une telle ornementation pour une si petite taille. 


Or, par sa forme, ce crane se différencie nettement de celui des Branchiosaurus 


étudiés dans les deux premiers chapitres : les post-pariétaux (et les tabulaires sans 
doute) forment en arriere du crane un prolongement trés postérieur a la ligne qui 
joint les deux angles latéraux postérieurs formés par les squamosaux ou les carrés 
chez les Branchiosaures (fig. ci-aprés n° 33 bis); cette forme rappelle celle de 


Discosauriscus apres Spinar ou de Phatherpeton d’aprés Romer (1947). 


. Fig. 33 bis. — A, votite cranienne du spécimen n° 205 (xX 3), 
fr., frontal ; na., nasal ; pa., pariétal ; pofr., post-frontal ; pr. cu., processus cultriformis du parasphénoide. B et C: 
formes comparées des vouites craniennes du n° 205 (B) et des autres petits spécimens en général (C). 


J’ai pu dégager, 4 gauche, des denticules branchiaux. Cette présence de bran- 
chies chez un animal montrant une ornementation typiquement stégocéphalienne 
est le seul cas que j’aie pu observer. 

A cause de cette ornementation pour une taille réduite de animal, et surtout a 
cause de la forme et de la position trés postérieure de la région post-pariétale, cet 
animal ne semble pas pouvoir entrer dans le genre Branchiosaurus. Mais on ne peut 
le déterminer a cause de son mauvais état de conservation. 


(1) J’ai scié le schiste pour faire de ce spécimen I’échantillon n° 205. 
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FORME DU CORPS 


Les petits spécimens de la région d’Autun ne montrent jamais d’empreinte nette 
du corps, contrairement ace que signalent Thevenin (1910) pour Branchiosaurus 
fayoli de Commentry (Pl. X, fig. 4), et Credner, pour certains échantillons de Saxe. 
Ceci peut provenir des conditions différentes de fossilisation et n’implique pas 
obligatoirement des différences de revétement cutané. 

Le gros échantillon E II montre une empreinte du corps trés complete et des 
traces d’écailles (Pl. XII, fig. 1). Pour 97 mm de longueur (68 mm sans la queue), 
il a 25 mm de largeur éntre les ceintures. 

Quelques empreintes des parties molles sont toutefois visibles sur quelques 
animaux ayant moins de 60 mm : notamment la queue (PI. I, II, 1X et XI), parfois 
trés effilée, et le tronc qui présente une trace le long de la colonne vertébrale ; 
ces empreintes proviennent sans doute des parties encore cartilagineuses des 
vertébres et des cotes : échantillons 2, 3, 5 A, 6, 7 p, etc... ; cette trace est trop — 
étroite pour représenter la largeur du corps (échantillon n° 2, par exemple) ; 
sur les n°S 6 M, A II, 19, 30 et 37 (Pl. II, IV, [IX et XI), Pempreinte du corps 
semble plus complete (traces de peau probablement) ; pour le n° 6 M, de 56 mm, 
la largeur du tronc serait ici de Pordre de 6 4 7 mm, alors qu’un Branchiosaurus 
fayolt de 50 mm, E V (PI. X, fig. 4), montre un corps ventru de 11 mm de largeur. 
Il est possible que le Branchiosaurus petrolei d’ Autun soit moins large que le Bran- 
chiosaurus fayoli. Mais les empreintes sont trop peu précises pour étre affirmatif. 
D’autre part, ici plus encore que pour le squelette, on peut étre en présence de 
grandes variations individuelles. 


ESSAI DE BIOMETRIE 


Pour essayer de résoudre, malgré.la conservation généralement trés médiocre de ces animaux, 
les deux problémes intimement liés de la distinction d’espéces ou de genres différents, et de leur 
développement, je me suis appuyé sur une série de mesures prises sous la loupe binoculaire, sur 
les soixante meilleurs spécimens. 

Le rapport de la longueur du corps a la longueur de la queue a fait Pobjet de deux tableaux 
a part : dans le premier ne figurent que les spécimens montrant une queue entiére, y compris 
les parties molles. Ils ont été rangés par ordre croissant de « longueur sans la queue », comme dans 
les tableaux suivants. 

Le rapport des longueurs du corps et de la queue varie de 1 4 2,3. Souvent, chez les petits 
spécimens, la queue, d’abord assez large, se prolonge par une partie trés effilée, visible parfois 
seulement sous liquide, a la loupe binoculaire. Le n° 2 M fait exception (1). 

On voit, dans la derniére colonne, que les rapports ne sont nullement ordonnés. Par exemple, 
les deux spécimens qui ont la queue la plus courte, par rapport au corps, ont 30 et 68 mm (sans la 
queue), alors qu’un autre spécimen de 30 mm (le n° 15) a une queue proportionnellement trés longue. 


(4) Le n° 2 M est trés beau, mais le schiste a été coupé ; or la queue se prolongerait peut-étre par 
une pointe effilée, comme sur plusieurs autres spécimens. - ‘ 
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Gaudry avait cru voir que ce rapport était 2 chez le « Protriton » et 5 chez « Pleuronoura ». — 
C’est qu'il n’a disposé que de spécimens sur lesquels il ne voyait que, la partie contenant des 


vertebres bien visibles a I’ceil nu ou avec une loupe. 


_ NUMEROs. 


TG PIS1 
GIll 

TG PIS2 
G PIS3 
17 

20 

7 Mp 

iM 

5 Ma 


NUMEROS. 


LONGUEUR 


SANS 


LA QUEUE 


(en mm). 
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LONGUEUR 


SANS LA QUEUE 


(en mm). 
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Thevenin, par contre, ne pense pas que la queue se raccourcisse « au moment du passage a la 
vie terrestre » chez Branchiosaurus fayoli, contrairement a ce que « F ritsch et Credner ont admis 
chez les espéces qu’ils ont décrites » (Ann., 1906). Et il confirme (Ann., 1910) que les spécimens _ 
ayant perdu leurs branchies possédaient une queue plus longue que le tronc. Or c’est vrai pour 
G II, mais pas-pour E IJ, que Thevenin a pourtant considéré comme un Branchiosaure adulte. 
Il n’apparait pas, finalement, que l’on puisse tirer une conclusion intéressante de la longueur 
relative de la queue qui semble varier avec les individus et peut-étre se raccourcir chez certaines 
espéces plus que chez d’autres, au cours de la croissance. I] manque des échantillons dont la 
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Fig. 34. — Croquis représentant 


deux spécimens ayant des lon- 
gueurs totales trés voisines (41 et 
44 mm). 


On constate que la « longueur sans 
la queue » rend beaucoup mieux 
compte de la taille de 1l’animal. 
A, spécimen n° G P1S8,; B, spécimen 
n° 410. 


queue soit entiérement visible et ayant une taille comprise 
entre celle des petits spécimens et celle de E II. 

Dans le deuxiéme tableau, j’ai rangé les spécimens dont la 
queue n’a laissé que les empreintes des vertébres. Ils sont classés 
par ordre croissant de « longueur sans la queue ». 

On voit que de petits spécimens de 20 mm environ, comme 
J Ill d, GIHI ou HIII, ont déja des vertébres caudales visibles 
sur 14 mm, alors que des spécimens de 30 mm ne montrent ces 
vertébres que sur 10 4 15 mm. D’autre part, le tableau n° 1a 
montré que, pour des animaux ayant sensiblement la méme lon- 
gueur de queue, les vertébres étaient visibles sur des longueurs 


fort différentes. 


Le nombre des vertébres caudales conservées (donc ossifiées) 
et la longueur sur laquelle elles sont visibles sont trés variables. 
Et, du deuxiéme tableau comme du précédent, il est impossible 
de conclure que la queue s’allonge ou se raccourcit avec la taille 
de l’animal, ou que sa longueur permet de distinguer des espéces. 

Remarque : la longueur totale d’un animal n’a aucune signi- 
fication, carla queue peut y entrer pour une part plus ou moins 
grande. 

Le schéma suivant (fig. 34) représente deux animaux qui ont 
des longueurs totales trés voisines: 41 mm (21,5 + 19,5) pour 
G PIS3 ; 44 mm (34 + 10) pour le n° 10. 

Aussi, dans les divers tableaux, e’est la longueur sans la queue 
qui a servi a classer les spécimens par ordre de tailles croissantes. 


Et, dans les descriptions, il est préférable d’indiquer la «longueur sans la queue » pour donner une 
idée exacte de la taille de l’animal, d’autant plus que l’on est rarement certain de voir la queue 


entiére sur les fossiles. 


Dans le grand tableau suivant (III), les colonnes numérotées de 1 a 10 contiennent : 


1 = longueur sans la queue 

2 = longueur totale 

3 = longueur de la queue 

4 = longueur entre les ceintures 
5 = largeur de la téte 

6 = longueur de la téte 

7 = longueur de ’humérus 

8 = longueur du radius 

9 = longueur du fémur 

0 = longueur du tibia 
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Les colonnes numérotées de 11 4 17 contiennent les rapports suivants : 


11 = longueur sans la queue sur longueur de la queue = Lsq/Lq . 
12 = longueur entre les ceintures sur longueur de la téte = Le/Lt 

13 = largeur de la téte sur longueur de la téte = It/Lt 

14 = longueur entre les ceintures sur longueur de ’humérus = Le/H 

45 °< Hl pur-R 

16 = F sur T 


17=F+TsurH+R 


Pour la longueur de la queue et la longueur totale, j’ai mis le signe > (plus grand que) lorsque 
la mesure trouvée correspond 4 une queue qui n’est certainement pas entiere (parce que cassée 
ou mal conservée). 

Toutes ces mesures correspondent a la partie visible sur le fossile, et-non a des parties recons- 
tituées. Elles ont été faites sur les animaux les mieux conservés ; ; quand un élément du squelette 
manque, un trait remplace la mesure, et quand une mesure est eran elle est accompagnée 
d’un point d’interrogation ainsi que les rapports correspondants. 


F 'E 
_ Pour le rapport or lorsque le tibia ou le radius (ou les deux) ne sont pas mesurables, 


. 4 aaa Chip F : He 2 a 
jai indiqué la valeur du rapport A avec un point d’interrogation. Mais ce rapport est le plus 


souvent voisin de ire car les longueurs T et R sont le plus souvent voisines de la moitié 


des longueurs de F et H. 

Ce tableau a permis les conclusions suivantes : 

Le rapport de la longueur des pattes 4 la longueur du trone varie du simple au double (de 3,9 
a 8,7). 

Le rapport de la jongnenr des membres 4 la longueur des avant-membres est remarquablement 
constant : le plus souvent égal a 2 ou trés peu différent de 2. Les spécimens s’écartant de ces 
proportions sont généralement peu ossifiés et mal conservés ; les mesures y sont donc moins 
précises, et le radius et le tibia sont peut-étre moins bien ossifiés que l’humérus et le fémur ; ils 
paraissent alors proportionnellement plus courts sur le fossile. Mais il n’est pas exclu que des 
différences spécifiques soient encore une cause de ces variations. 

Le rapport de la longueur des membres postérieurs a la longueur des membres antérieurs est 
tres constant : compris entre 0,9 et 1,4 (sauf pour le gros spécimen E II), et généralement égal 
a 1,1 ou 1,2. Le membre postérieur est done toujours un peu plus long que le membre antérieur, 
contrairement a ce que pensait Thevenin, et l’on n’observe aucune variation ordonnée quand la 
taille des animaux augmente. 

Enfin, le rapport de la longueur du tronc a la longueur du crane varie de 1,8 4 3,1, sans qu'il 
y ait de régularité absolue dans cette variation. Toutefois, on remarquera que les repens infé- 
rieurs a 2 se trouvent chez les petits spécimens, al’exception de GII, tandis que, chez les grands 
spécimens, on trouve surtout des rapports supérieurs a 2,5 ; le maximum 3,1 se trouve chez des 
grands spécimens (a l’exception de E III), et les petits spécimens de moins de 23 mm ont tous un 
rapport inférieur ou égal a 2,5. 

Cela est d’ailleurs général chez les Vertébrés : le crane est proportionnellement plus gros chez 
les jeunes que chez les adultes. Aussi, étant commune 4 toutes les espéces, cette loi ne peut servir 


4 distinguer des genres ou des espéces. 
Une premiére conclusion s’impose aprés examen de ce tableau : la forme générale de ces animaux 


est assez constante ; et, dans la mesure ot les proportions du corps varient, on ne peut pas voir — 
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dans ces variations des conséquences de la croissance (sauf peut-étre pour rie rapport Le/Lt que 

nous venons d’étudier). On peut encore bien moins repérer plusieurs séries de rapports définissant 
plusieurs espéces ou genres différents. Ceci n implique nullement que tous ces animaux soient das eae 


méme genre ou de la méme espéce, mais simplement que les variations individuelles sont aussi 


importantes que les varvations @une espéce a une autre ou d’un genre a un autre. x: as 4 
(1) B III et CIII sont deux échantillons ne montrant que le crane, 2 Bs ‘ 
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Le rapport de la largeur a la longueur du crane pourrait étre intéressant. Mais il y a lieu de 
rappeler, comme nous l’avons vu au début de ce travail, qu’aucune régle, aucune formule, ne 
permet de calculer la vraie largeur et la vraie longueur du crane, compte tenu de Vaplatissement. 
Dans certains cas, la mandibule n’a subi aucune déformation, et il n’y a aucune correction a 
faire. D’autres fois, la déformation est telle qu’aucune correction n’est possible. Entre ces deux 
extrémes, la déformation ne peut étre appréciée qu’avec une précision plus ou moins grande. 

Le tableau suivant (n° 4) donne les/longueurs sans la queue des spécimens ayant un rapport 
It/Lt donné. On voit que pour chaque valeur du rapport on trouve 
des individus de tailles variées. 

Néanmoins, ce rapport reste dans des limites assez serrées : sur 
60 mesures, 41 rapports sont compris entre 1,3 et 1,5. [\ 

_Credner (1886) donne les valeurs suivantes du rapport It/Lt : ? 
2,3 chez les jeunés larves, tendant vers 1 chez les adultes ; mais 
une série de mesures faites sur sa série de croquis donne: 1,5, 1,2, 
1,6, 1,2, 1,2, 1,2, 1,4 pour des animaux de 35495 mm. Ces rapports 
concordent d’ailleurs parfaitement avec ceux trouvés ici. 

En tout cas, 1a encore, il est impossible de voir une variation  ~7 
en fonction de la taille ou de l’espéce. 

En conclusion, le probléme des distinctions spécifiques ne peut 
étre résolu par ces mesures. Toutefois, avec un matériel plus nom- 
breux, et surtout plus riche en gros spécimens (1), il serait peut- 
étre possible de parvenir 4 dégager des groupes de valeurs défi- Fig. 35. — Comparaison de deux 


nissant des espéces, et, au sein de ces groupes de valeurs, des animaux de « longueurs sans la 
: queue» trés voisines (15 et 
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variations dues a la croissance. 1a ei) Sedelen gues unieetes 
Une remarque intéressante peut tout de méme étre faite ici. ceintures identiques (10 mm). 
Lorsqu’on prend des valeurs extrémes, pour un rapport donné, OH Doters [ese cae a er ag 
bees i ige  & a : : ; sidérables dans la taille des 

on arrive a des individusassez différents pour justifier au moins une mycin br emiatidenlamicies 
différence spécifique. A, spécimen n° 8, 15 mm ; B, 


Un exemple frappant nous est fourni par deux exemplaires ayant specimen a) is Mad egaae 
a peu prés la méme longueur sans la queue : 3 et 3M (fig. 35 et 
Pl. II). Il est évidemment fort peu probable que ces deux individus, ayant la méme longueur 
du tronc, soient de la méme espéce, avec des membres et des cranes de tailles aussi différentes, 
et avec un degré d’ossification aussi différent. 
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LE DOUBLE PROBLEME DES ESPECES ET DU DEVELOPPEMENT DES BRANCHIOSAURES 


Dans cet ensemble de plus de 500 fossiles de 20 4 120 mm, provenant des schistes 
d’Autun et ayant un aspect général salamandriforme, ni la biométrie, ni l’étude 
anatomique détaillée n’ont permis de distinguer avec précision un certain nombre 
de genres et d’espéces. L’homogénéité de cette faune est grande : on retrouve chez 
tous les spécimens non seulement le méme aspect, la méme forme générale, mais 
encore les mémes os de la votite cranienne et du palais. 

Pourtant, presque tous les éléments sont variables : la forme des os, leur dispo- 


(1) D’une part, parce que les adultes de diverses especes sont plus différenciés que les jeunes ; d’autre 
part, parce que les erreurs relatives de mesures sont plus faibles pour des gros spécimens. 
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sition, leur taille et leurs proportions respectives, leur ornementation, leur degre 
d’ossification (méme pour des animaux de tailles semblables), présence ou absence — 
de branchies, et d’anneau sclérotique ou de plaques sclérotiques annexes. 4 
Mais la plupart de ces variations sont si faibles d’un individu a Pautre qu'on ne 
peut distinguer un nombre réduit de types nets. On peut trouver deux individus 
trés voisins, c’est-a-dire ne présentant que des différences infimes et sur peu de 
caracteres. Mais de variations en variations, chaque fois presque insensibles, on 
arrive a des individus pourtant fort différents. OU mettre la limite spécifique ? 


Te ee) 


Fig. 36. — Comparaison de deux votites craniennes. Noter les différences de tailles et de formes des pariétaux, des 
post-pariétaux, des post-frontaux, des scapula. 


A, spécimen n° 5 Ma; B, spécimen ne 1. 
clei., cleithrum ; fr., frontal ; icl., interclavicule ; na., nasal ; pfr., préfrontal ; pofr., post-frontal ; por., post-orbi- 
taire ; ppa., post-pariétal ; sc., scapula ; sq., Squamosal ; st., supratemporal. > 


/ 


La figure 36 montre deux spécimens de tailles sensiblement égales : ainsi isolés, 
il semble difficile de les ranger dans une méme espéce. Mais chacune des différences 
mises en évidence sur cette figure devient beaucoup moins nette si l’on place entre ~~ 
ces extrémes des types intermédiaires. ~ 

Ainsi on a constaté des variations telles qu’il est difficile de trouver des « types » 
autour desquels on puisse définir des espéces. Et pourtant, dans leur ensemble, 
ces variations ne permettent pas d’admetitre que tous ces fossiles ne représentent 
qu’une espéce et que, seule, leur taille varie. 

Certes, des variations peuvent étre dues a d’autres causes qu’a des différences 
spécifiques. I] ne faut pas oublier qu’en Paléontologie des causes d’erreurs 
s’ajoutent a celles qui existent déja en Zoologie quand il s’agit de classification. 
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Les animaux étudiés ne sont, pour ainsi dire, jamais entiérement conservés et 
ont toujours subi ‘des déformations ; dans le cas qui nous occupe ici, ils ont subi 
un fort aplatissement et ne montrent qu’une face ; les volumes sont ainsi deve- 
nus des surfaces et cette transformation ne s’est évidemment pas faite selon les 
lois de la perspective, mais au hasard. De plus, des animaux identiques ayant 
atteint des degrés d’ossification différents peuvent donner, apres fossilisation, des 
aspects tres différents. Ensuite, les fossiles pouvaient différer beaucoup des ani- 
maux actuels : or les reconstitutions sont, le plus souvent, faites en s’aidant des 
animaux actuels. Enfin, ces Amphibiens, au début de leur évolution, pouvaient 
étre sujets a des variations individuelles plus importantes et plus fréquentes 
encore que celles constatées sur les vertébrés actuels. N’oublions pas qu’on en 
observe méme sur les Mammiféres les plus évolués et notamment sur ’ Homme. 

Toutes ces raisons expliquent que les reconstitutions d’un méme fossile varient 
d’un auteur a l’autre. 

D’autre part; une cause peut-étre importante de la variété de ces animaux est 
Pévolution possible de ce groupe au cours de l’Autunien. Cette éventualité n’a 
jamais été envisagée. 

Or, d’aprés M. le Professeur Pruvost, ’Autunien peut se subdiviser ainsi : 


eet eet rad Assise de Millery (250 m). 
es | Assise de Surmoulin (250 m). 
Assise de Muse (500 m environ). 


Autunten inférieur Assise d’Igornay (150 & 230 m). 


Cette épaisseur considérable des schistes d’Autun (1 200 m environ) représente 
une période géologique relativement longue, méme si la sédimentation a été rapide 
dans le lac d’Autun. ; 

Il est A noter, de plus, que cet étage autunien est une couche de passage au 
point de vue de la flore. En effet, on trouve encore des plantes stéphaniennes 
(Alethopteris grandini) dans les schistes d’Igornay, 4 coté de rares Callipteris et 
Walchia, alors que les couches supérieures contiennent une flore nettement per- 
mienne. 

Or on trouve des Branchiosaurus dans toutes ces couches. I] est évident qu’entre 
ceux de l’Assise d’Igornay et ceux de la couche de Millery il a pu y avoir une 
évolution notable de ce groupe. 

Malheureusement, je n’ai pu étudier cet aspect de la question, car la plupart des 
fossiles provenant des collections ne portent pas de renseignements assez détailles 
quant a leur origine (souvent, il est seulement inscrit : « provenant des schistes 
d’Autun »). Je ne pourrai donc étudier ce probléme que si je trouve de nombreux 
spécimens sur place, ce qui parait improbable pour l’instant. 
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Finalement, on dort compter. icl avec : 

— l’aplatissement intense produit par la fossilisation ; Bie des 

— les variations individuelles dues : | te ne 

a. A la plasticité de ces Amphibiens primitifs, surtout dans les stades jeunes: | 
(idée émise déja par Thevenin) ; : ee 

b. Aux divers degrés d’ossification selon Page; aS a, 


= 


Forme du crane. | Nettement parabolique. Tendance a former deux angles 
= en avant. z 
Os circum-orbitaux. |Gréles. Larges, massifs, surtout le post- | 
frontal. 
Lacrymal. Absent (cartilagineux ?). | Présent, avec canal lacrymal. 
Post-pariétaux. Trés. grands. ‘Réduits. 
Tabulaires. Tres grands. — Réduits. 
Supra-temporaux Participent nettement a lentaille|Le squamosal semble former 
_et_ tabulaires. otique. presque a lui seul Jentaille 
otique. z 
Dents. Fines, nombreuses, serrées ; pla-|Assez fortes, espacées, et placées 
: cées sur presque toute la para-| seulement sur la partie anté- | . 
bole du crane (c’est-a-dire jus-| rieure des maxillaires et de la 
qu’a Vlarriére des maxillaires} mandibule. Rate : 
et de la mandibule). 5 ; . q 


Denticules branchiaux. Allongés et bifurqués, ou bien triangulaires, parfois absents. 


Clavicule. Arquée, gréle pointue aux deux|Arquée et terminée en massue a a 
extrémités. son extrémité interne. _ | 
Fourchue 4 son extrémité externe. 
Scapula. Forme semi-lunaire (portant par-|Semi-lunaire, avec un prolonge- 4 
fois une créte en forme d’os| ment du Coté interne. e 
long). ; 
Interclavicule. Absente. Présente, plus ou moins poly- 
gonale. 
‘Tlion. -|Os court, aussi large que long. Os allongé, s’élargissant a son || 
extrémité externe. 


Queue. Variant au moins de la moitié au tiers de la longueur totale quand 
les parties molles sont visibles. 


Anneau sclérotique. |Tantét grande plaque unie sans trace des petites plaques formant 
Panneau sclérotique ; tantét anneau selérotique trés net ; tantot 
absence de toute plaque. 


Orbite. Plus ou moins allongée et plus ou moins grande. 


Oops 


REVISION DES BRANCHIOSAURUS DE LA REGION D’AUTUN ; 5d 


c. Aux différences de vitesse de développement et done aux degrés différents 
d’ossification atteints par des animaux de méme age; 

— le dimorphisme sexuel possible ; 

— les différences d’espéces ou de genres ; 

— Pévolution possible de ces espéces au cours de l’Autunien. 

Il est donc difficile de savoir quelles variations justifient des différenciations spé- 
cifiques. Toutefois, avec l’habitude de l’observation de ces animaux, et avec de bons 
éclairages et de forts grossissements, on peut souvent éliminer les cas de déforma- 
tions dues a la fossilisation. De méme on peut souvent aussi juger du degré d’ossi- 
fication de animal : notamment d’apres l’extrémité des os des membres. Si deux 
spécimens de méme taille présentent de nombreuses différences dans la forme et la 
disposition des os, ou des degrés d’ossification trés différents, il est trés probable que 
Yon ait affaire 4 deux spécimens d’espéces ou de genres distincts. 

Ceci a permis d’établir une diagnose assez nette pour définir deux types différents 
dans les spécimens de 30 4 35 mm sans la queue. J’avais d’abord relevé, d’aprés 
lensemble des échantillons, les types de structures opposées pour chaque partie du 
squelette, quand cela est possible, et obtenu ainsi le tableau ci-contre : 

Certes, aucun des spécimens étudiés ne réunit a la fois tous les caractéres d’une 
de ces colonnes. Mais le spécimen n° 1. (de Dracy-Saint-Loup) réunit de nombreux 
caractéres inscrits dans la deuxieme colonne ; or cet échantillon montre une 
telle ressemblance dans ses moindres détails avec les croquis figurés par Credner, 
qu il n’y a aucun doute sur son identité avec Branchiosaurus amblystomus de 
Saxe, et cela, malgré la présence du lacrymal ici, alors que Credner ne figure pas 
cet os; car le lacrymal, comme le jugal, n’est conservé que trés exceptionnellement 
a cause de sa situation et peut-étre aussi a cause d’une ossification tardive ; Bul- 
man et Whittard l’ont d’ailleurs signalé. 

Plusieurs spécimens observés ici réunissent au contraire de nombreux carac- 
teres inscrits dans la premiere colonne ; on peut donc supposer l’existence d’une 
autre espéce et maintenir Branchiosaurus petrolei a coté de Branchiosaurus am- 
blystomus. Le type de cette espéce pourrait étre le n° 5 Mb. Les différences entre ce 
spécimen et celui de Dracy-Saint-Loup — qui sont pourtant de tailles trés voi- 
sines — justifient au moins une différence d’espéces. La reconstitution donnée 
page 9 (fig. 3), et faite d’aprés plusieurs spécimens assez semblables, pourrait 
représenter cette espéece : Branchiosaurus petrolet. 

Enfin, rappelons que, dans l’ensemble des petits spécimens, ni A V, ni le n° 205 
décrit en addenda (tous deux de taille voisine de ceux que nous venons de men- 
tionner) ne peuvent rentrer dans le genre Branchiosaurus. 

Ainsi, en raisonnant sur les seuls spécimens de 30 a 40 mm sans la queue, on peut 
déja conclure avec assez de certitude a l’existence d’un genre Branchiosaurus 
(contenant au moins deux espéces) et de deux autres genres differents. 

A un stade de 40 4 75 mm, nous n’avons eu que 3 spécimens : G II, E IT et F Il 
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(et un crane seul : G’ III) ; or, on a constaté des differences telles, d’un spécimen a 
autre, qu’on ne peut se décider a ranger les 3 exemplaires dans une seule espece, 
ni méme avec certitude dans un seul genre. Cette derniére constatation suggere que 
la difficulté rencontrée pour déterminer des espéces dans tout cet ensemble réside 
dans le fait que ce sont des fossiles d’animaux d’ages différents et surtout de jeunes. 
Il est en effet troublant qu’ayant eu seulement deux bons spécimens d’environ 10 cm, 
montrant leur votite palatine, on leur trouve des différences nettes et importantes, 
alors qu’il est presque toujours impossible d’en faire autant avec deux spécimens 
choisis au hasard parmi les centaines de petits. 

Enfin, la rareté des échantillons de 40 4 75 mm sans la queue empéche de cons- 
truire des séries de croissance et de rattacher a l’aide d’arguments sérieux G II, 
E I] et F II al’un des types trouvés au stade 35 mm. Ceci a été discuté a la fin de 
la description de ces trois spécimens. . 

Thevenin, dans les exemplaires du Muséum en provenance d’Autun, n’avait pas 
distingué plusieurs espéces de « Protriton ». Par contre, il avait séparé quelques 
spécimens de grande taille pour les ranger dans le genre Pelosaurus (dont le n° F II). 

Or les différences énumérées par cet auteur (1910) pour séparer ce genre du 
« Protriton petrolei » ne dépassent guére, comme on |’a vu, les différences continuel- 
lement constatées d’un individu a lautre. 

Toutefois, l’existence d’un genre distinct du genre Branchiosaurus expliquerait en 
partie la variété des formes jeunes. ; 

Le probleme du développement-des Branchiosaurus est donc difficile 4 résoudre 
dans ces conditions : n’ayant pu définir avec précision des espéces et des genres aux 
diverses tailles, on ne peut étudier le développement chez les divers genres et 
‘especes. On ne peut qu’essayer de suivre le développement en général chez ces 
petits animaux. 

Cest Credner qui, le premier, a étudié ce probleme. I] a disposé d’un matériel 
considérable et, semble-t-il, en bon état de conservation. Pour lui, Branchiosaurus 
amblystomus était un Amphibien Phyllospondyle d’une quinzaine de centimétres a 
état adulte. Il subissait des métamorphoses au stade 60-65 mm. Credner a figuré, 
notamment, une série de croissance du crane de Branchiosaurus amblystomus 
(Zeutsch. d. Deutsch. Geol. Gesellsch., 1886, Pl. XVII). 

Thevenin, aprés sa description de Branchiosaurus fayoli de Commentry, écrivait 
(Ann. Pal., 1906) : « Nous ne pouvons pas tenter d’établir une série phylogénique 
des Protritons d’aprés les documents que nous possédons, car ces documents ne 
sont pas comparables. A Autun, ce sont surtout les jeunes larves qui ont été fossili- 
sées ; 4 Nurschan, ce sont des larves plus Agées ; A Commentry, c’est au moment 
du passage de la larve 4 l’adulte que ces animaux ont été surpris par quelque 
crue (1). En Saxe, on a recueilli plus de 1 000 spécimens a tous les stades de déve- 


(1) Ces vues ne tiennent pas. On sait que les fossiles ne proviennent pas, en général, d’animaux surpris 
par quelque cataclysme, mais des animaux de tous Ages, au fur et A mesure quwils meurent. D’ailleurs, 
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loppement, et M. Credner a non seulement tudié dans ses détails la métamor- 
phose, mais il a observé des adultes plus parfaits que ceux des autres gisements. » 

Mais ayant étudié d’autres échantillons entre 1906 et 1910, dans la collection du 
Muséum, Thevenin écrit (Ann. Pal., 1910) : qwil «a pu obtenir la série des stades 
du développement de Protriton petrolei, depuis les jeunes dont la longueur n’excéde 
pas 22 mm jusqu’aux adultes dépourvus de branchies, dont la longueur dépasse 
15 em ». Et il arrive a la méme conclusion que Credner. La métamorphose a seule- 
ment lieu a une taille un peu plus faible : 55 mm environ. 

Par le mot « métamorphose », Thevenin, comme Credner, entendait une trans- 
formation assez compléte de animal « amenant une meilleure adaptation a la vie 
terrestre ». Les-plus importantes de ces transformations étaient : certains change- 
ments de proportions, l’apparition d’un revétement cutané écailleux, la disparition 
des « branchies internes » et apparition de l’anneau sclérotique. 

L’essai de biométrie a montré qu’on ne peut mettre en évidence aucun change- 
ment de proportions net ; notamment, on ne constate pas le changement de pro- 
portions des membres signalé par Thevenin (voir p. 26). De méme, la queue ne 
permet pas une distinction entre deux especes, comme l’avait cru Gaudry, et elle 
ne diminue pas toujours quand la taille de ’animal augmente (voir tableau n° 2). 

Thevenin écrivait que la téte, d’abord plus large que longue, devient plus longue 
que large ; les mesures précédentes (tableau IV) ont montré que cette régle est 
loin d’étre générale. 

Quant au revétement écailleux, je n’en ai pas vu de traces en dehors des 3 gros 
spécimens. Certains échantillons plus petits, comme les n°S 30 et 37, et surtout A IT, 
qui n’a que 18 mm sans la queue, montrent des traces importantes du corps ; 
mais on ne distingue pas d’écailles. I] semble probable qu’a cette taille la peau n’en 
portait pas; mais il y avait peut-étre un début de revétement cutané plus précoce 
chez ces spécimens. Encore faut-il penser au role de la fossilisation, plus ou moins 
favorable. 

Les branchies et l’anneau sclérotique sont des criteres plus précis que les précé- 
dents, car on peut tirer des conclusions de leur seule présence ou absence. Thevenin 
écrit, dans son étude de Branchiosaurus fayoli (Ann. Pal., 1910) : « Le plus souvent, 
les échantillons pourvus de branchies n’ont pas d’anneau sclérotique ; cet organe de 
protection est, au contraire, visible sur les échantillons adultes. Mais il apparait 
avant le passage a la vie terrestre, et parfois les branchies et ’anneau sclérotique 
coexistent. » Mais j’ai pu constater ici que des plaques sclérotiques sont nettes sur 
plusieurs échantillons de tailles variées, dont les plus petits ont moins de 35 mm 


-sans la queue ; tous, sauf peut-étre le spécimén F IT, montrent en méme temps des 


branchies. 


méme si un cataclysme brutal survenait dans une région, toute la faune serait détruite, et, la encore, des 
animaux de tous les ages se trouveraient fossilisés. Les différences observées par THEVENIN proviennent 
probablement de différences dans les conditions de fossilisation et, peut-etre aussl, de différences d’espéces. 
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Thevenin écrivait aussi (Ann. Pal., 1906) : « Sur 17 échantillons, 3 ont des 
ee bien distinctes, 3 en trédertene des traces, les 11 autres en sont dépour- 
vus. 

Or, sur les 65 échantillons étudiés ici en détail, 61 montrent les denticules des 
fentes branchiales, plus ou moins bien conserves, mais toujours trés nets. Ceci 
montre que les anciens auteurs, ne disposant pas des moyens modernes d’observa- 
tion, ne voyaient pas toujours ces denticules, méme quand ils sont présents sur le 
fossil: On ne les voit d’ailleurs parfois que dans certaines conditions d’éclairage et 


d’immersion, sous la loupe binoculaire. Et il en est de méme des plaques scléro-_ 


tiques. 

De spécimen n° 1 de Dracy, longuement décrit précédemment, m’a semble, tout 
d’abord, ne montrer aucune trace de branchies. Comme il est, par ailleurs, a un 
stade assez avancé de développement, on pourrait conclure que cet animal avait 
passé le stade des «métamorphoses ». Or j’ai pu voir des traces, en arriére du crane, 
du cété gauche, qui sont trés probablement quelques denticules. Et le n° 2, pro- 
venant aussi de Dracy et ressemblant beaucoup au n° 1, posséde des branchies trés 
nettes. 

Il reste deux échantillons de moins de 45 mm sans la queue ne montrant aucune 
trace de denticules branchiaux, ainsi que A V. 

L’un (n° 1 Sd) est mal conservé dans la zone située a l’arriere du crane ; les 
branchies pouvaient donc étre présentes sur l’animal. 

L’autre est ’échantillon C III, dont seuls le crane et la partie antérieure du corps 
sont conservés et en état médiocre. [1 est done trés probable que l’absence de 
branchies sur C III est due 4 une mauvaise fossilisation. 

Quant a A V, qui différe des autres spécimens étudiés ici, il serait trés impor- 
tant de savoir si l’absence de branchies sur le fossile est due a leur absence sur |’ani- 
mal ou a un défaut de fossilisation ; mais un seul échantillon dont le crane seul est 
assez bien conservé ne donne pas ie droit de conclure. 

Par contre, il est plus intéressant de remarquer que, sur les 61 échantillons qui 
montrent des branchies certaines, 8 spécimens ont plus de 55 mm de longueur 
totale et que le plus gros échantillon aprés G II, qui mesurerait environ 45 mm sans la 
queue, posséde des branchies certaines (1). 

Ainsi, la disparition des branchies, si elle a lieu, peut se produire a une taille de 
60 a 65 mm. Mais elle peut probablement se faire a des tailles fort différentes d’un 
individu a autre, d’une espéce a l’autre et, peut-étre méme, ne pas avoir lieu 
obligatoirement. La néoténie existe encore de nos jours ; elle a pu étre plus fré- 
quente a une époque ou le groupe des Amphibiens était au début de son évolution. 

La conclusion de Thevenin (1910) et la construction de sa série de croissance des 


(1) C’est G’ ITI, que j ai retrouvé récemment dans les échantillons du Muséum ; seuls le crane et la 


partie antérieure du corps sont conservés, mais, d’aprés le crane, l’animal doit avoir enwron 45 mm sans 
la queue et de 60 4 70 mm avec la queue. 
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Branchiosaurus étaient essentiellement fondées sur observation des 3 gros échan- 
tillons du Muséum revus ici précédemment. Pour Thevenin, le matériel d’Autun 


confirmait les idées de Credner. I] est certain qu’entre 1906 et 1910, quand Theve- ~ 


nin a étudié ces gros spécimens, cet auteur, influencé par Credner, a eu tendance 
a voir en eux les adultes des nombreux petits échantillons qu’il avait étudiés, ayant 
ainsi des résultats paralléles A ceux de Credner. 

Nous avons vu qu’il est difficile d’affirmer, tout au moins pour E II, a cause de 
son parasphénoide, et pour F II, 4 cause de l’interclavicule, que ce sont 1a des Bran- 
chiosaures. Pour G II, il n’y a, par contre, aucun obstacle a l’admettre : apparition 
de ’ornementation des os dermiques de la votite cranicnne peut se faire A un stade 
compris entre 40 et 52 mm. De méme, l’apparition de l’interclavicule peut s’expli- 
quer : cet 0s pouvait étre présent a l’état cartilagineux chez les larves et s’ossifier 
aun stade compris entre 40 et 50 mm en devenant de plus en plus polygonal sur le 
fossile, au fur et & mesure que l’ossification était plus poussée. Quant a la forme 
élargie des clavicules a une de leurs extrémités, elle était annoncée par la forme en 
massue chez certains échantillons plus petits (comme le 6 M par exemple). Les 
autres os ont une forme et une disposition tout a fait analogues a ce qu’on trouve 
chez les petits Branchiosaures. Et il est finalement logique de faire de G II un 
gros Branchiosaure. 

Reste a savoir si ce « gros Branchiosaure » et les deux autres gros spécimens sont 
des « adultes ». 

Il semble certain que E II et G II n’ont pas de branchies. Mais, comme E II est 
douteux, il reste finalement G IJ, seul spécimen de Branchiosaure a peu pres cer- 
tain, n’ayant pas de branchies visibles. Pour F II, d’ailleurs douteux aussi, on a vu 
qu’il n’est pas str que les branchies soient absentes. Ce n’est done que par ana- 
logie avec les observations de Credner qu’on peut supposer que ces animaux per- 
daient leurs branchies vers 60 a 70 mm. 

D’autre part, la perte des branchies et l’apparition des plaques sclérotiques sont 
une preuve du passage a la vie terrestre, donc d’une métamorphose. Mais cela ne 
signifie nullement a priori que les individus qui ont subi cette métamorphose soient 
adultes. 

Il est difficile de dire si les animaux de 90 a 100 mm représentent des individus 
ayant entiérement achevé leur croissance. Toutefois, l’ ossification est déja poussée 
chez ces spécimens, et il ne semble pas qu’ils pouvaient s’accroitre encore beaucoup ; 
certes, il est impossible, dans les conditions de fossilisation de tous ces animaux, de 
préciser a quel degré d’ossification ils étaient arrivés. Et, de plus, la vitesse d’ossi- 
fication pouvait varier avec les individus au sein d’une méme espéce. Mais on ne 
peut admettre qu’un spécimen comme G II, quia des os épais et fortement sculpteés, 
puisse étre un jeune Actinodon, animal dont le crane atteint parfois 25 cm. 

Thevenin a donc estimé que les Branchiosaures de 10 a 12 cm étaient adultes. 
Il est A noter que Credner en a trouvé d’un peu plus grands. 
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Romer, au contraire, considére les spécimens de 10 cm comme les jeunes d’ Acti- 
nodon et les plus petits comme les larves de ce méme animal. S’appuyant sur le 
fait que Bulman et Whittard n’ont pas retrouvé sur les spécimens qu ils ont étudiés 
le type de vertebre décrit par Credner et par Thevenin, il a supprime Vordre des 
Phyllospondyles et fait des divers genres décrits par les anciens auteurs les stades 
successifs du développement des Labyrinthodontes (Romer, 1947). 

Dans son travail de 1939 (Am. Journ. of Sci., vol. 237, 1939), il figure une serie 
de 8 cranes dont les 6 premiers sont, pour Credner, des Branchiosaurus amblysto- 


Fig. 37. — Reproduction d’une figure de Romer, montrant une « série de croissance » de l’Onchiodon. Pour Credner : 
A, B, C et D sont des Branchiosaurus amblystomus; E et F sont des Pelosaurus; G et H sont des Onchiodon. 


(On a hachuré ici le squamosal et pointillé le supratemporal, sur chaque figure, pour mieux faire ressortir les varia- 
tions de ces deux os et de l’entaille otique, d’une figure a l’autre.) 


mus et des Pelosaurus, et les 2 derniers des Onchiodon. Pour Romer, elle consti- 
tue une série de croissance d’Onchiodon (fig. 37). 

De méme, il figure une série de croissance d’ Actinodon avec des Branchiosaurus, 
Pelosaurus et Actinodon d’ Autun. 

Gaudry, puis Thevenin avaient déja pensé a cette possibilité. Gaudry écrivait 
en 1883 : «On ne peut manquer d’étre frappé de la remarque que les petits fossiles 
d’apparence salamandriforme se trouvent dans les mémes terrains ov |’on rencontre 
les Labyrinthodontes. Ainsi I’ A pateon a été trouvé dans des couches semblables a 
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celles de Lebach ot l Archegosaurus abonde ; dans le terrain de Dracy-Saint-Loup, 
prés d’Autun, on voit, a cété des Protriton, ’ Actinodon et P Euchirosaurus ; en 
Bohéme et en Saxe, MM. Fritsch, Geinitz et Deichmuller ont découvert, outre le 
Branchiosaurus, des animaux tels que le Dawsonia et le Melanerpeton pulcherri- 
mum, qui semblent des Labyrinthodontes. En présence de ces coincidences, il est 
naturel de penser que, parmi les petits fossiles d’aspect salamandriforme, il doit y 
en avoir qui représentent l’état jeune des Labyrinthodontes. » 

I] est évident, en effet, que des jeunes Actinodon existaient & Autun. Ce n’est pas 
une raison pour qu’un ou plusieurs genres plus petits que l’ Actinodon ne puissent 
pas exister aussi. 

En tout cas, une théorie telle que celle de Romer ne peut se batir sur des sché- 
mas. Les dessins de Credner sont plus ou moins interprétés, done déformés par rap- 
port au fossile, luiméme déja bien déformé par rapport a l’anirnal; et, enfin, les 
croquis trés schématiques de Romer sont, eux aussi, déformés par rapport aux des- 
sins plus complexes de Credner, et parfois de fagon assez notable. Une révision de 
ensemble des spécimens eux-mémes a seule quelque chance de conduire a une 
conclusion assez sure. Encore n’est-ce pas certain. 

De plus, la seule observation de la série des 8 schémas de Romer (fig. 37) sou- 
leve déja quelques objections. Au cours de la croissance, les os évoluent générale- 
ment de facon réguliére. Or, ici, on peut remarquer des accroissements suivis de 
diminutions relatives de certains os : par exemple, le squamosal s’accroit de A a B, 
puis reste a peu prés de méme taille et diminue de F a G, pour augmenter a nou- 
veau de G a H. La différence est plus nette encore pour le supratemporal, qui dimi- 
nue de A a E, augmente de E a F et rediminue ensuite ; de plus, il borde large- 
ment l’entaille otique en A, C et F, et pas du tout en B, D et E; en G, le supra- 
temporal ne vient méme pas jusqu’au bord de l’entaille et le squamosal entre en 
connexion avec le tabulaire. De méme, tantdét le frontal borde l’orbite, tantdt il ne la 
borde pas, le préfrontal et le post-frontal venant en connexion. 

On pourrait faire la méme remarque sur le lacrymal, dont la forme et les 
connexions varient de facon trés anarchique de A aH. Sur A, B et D, il borde la 
narine et pas lorbite. Sur C, E, F, G et H, il ne borde ni la narine ni lorbite, et 
c’est sur Cet G qu’il est le plus prés de l’orbite. Enfin, Watson figure un lacrymal qui 
borde a la fois la narine et l’orbite, avec un canal naso-lacrymal allant de Pune a 
Vautre ; et c’est ainsi qu’il se présente sur le spécimen de Dracy-Saint-Loup. 

De méme, l’entaille otique, sur les schémas de Romer, augmente de taille de E a 
F, diminue de F 4G et augmente 4 nouveau de G a H. Au cours de la croissance, 
la région de l’angle formé par le quadratojugal et le squamosal recule, rendant 
Ventaille plus profonde sinon plus grande ; or, sur ces schémas, ceci est vrai de A a 
B (Branchiosaurus pour Credner), de C a F (Pelosaurus pour Credner) et aussi de 
G a H (Onchiodon pour Credner). Comment expliquer, par contre, dans la théorie 
de Romer, que le phénoméne s’inverse de B a C et de Fa G? 
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Toutes ces variations peuvent facilement justifier des différences d’espeéces et 
méme de genres. En tout cas, elles sont telles qu’on ne peut construire aucune 
série de croissance certaine. 

Enfin, des arguments d’ordre anatomique se dégagent de cette étude et 
sondunens a ne pas admettre que tous les animaux étudiés ici soient des 
Actinodons de plus ou moins grande taille. 


1° Le plus important est la grande variété de formes constatée tout au long de ~ 


cette étude. I] est impossible d’admettre que tous ces spécimens soient de la 
méme espéce ; il semble méme trés improbable qu’ils soient du méme genre. 


On a, en effet, constaté des différences anatomiques sur des spécimens de — 


méme taille (1, 5 Mb, A V et.205, d’une part, G Il, E II et F II, d’autre 
part), et des degrés différents de développement et d’ossification sur de 
nombreux spécimens de méme taille. Ainsi, sur la planche II, les figures 1 a 4 
représentent des spécimens ayant respectivement 15, 18, 18 et 18 mm sans la 
queue. Le n° 3, presque aussi long que les trois autres, est tout au début de l’ossi- 
fication : seuls commencent a s’ossifier quelques os du crane, les humérus, les 
fémurs et les vertébres (ces derniéres trés faiblement). 3 M et K III sont, au 
contraire, déja trés bien ossifiés, aussi bien que beaucoup de spécimens de 35 a 
40 mm sans la queue. Ainsi, tout se passe comme si 3 M et K III étaient des 
jeunes, assez proches de |’état adulte, d’animaux de petite taille, tandis que le n° 3 
serait la jeune larve, commencant a peine a s’ossifier, d’un animal de plus grande 
taille. 

Certes, la vitesse d’ossification devait étre tres variable, méme au sein d’une 
espéce déterminée. Mais pas au point d’admettre par exemple que 3 et 3 M soient 
de la méme espéce. 

2° Pour faire des Branchiosaures les larves d’ Actinodon, Romer (1947, p. 136) 
s’appuie entre autres sur le fait que, d’aprés Bulman et Whittard (1926, p. 539), 
le lacrymal touche au frontal-chez Branchiosaurus, comme cela a été décrit par 
Gaudry et Thevenin chez Actinodon. 

Or, dans le matériel que j’ai étudié, le seul spécimen d’Autun sur lequel le lene 
mal soit trés nettement visible montre cet os séparé du frontal par le nasal et le 
préfrontal (spécimen n° 1, fig. 24 et Pl. V, fig. 1). 

3° D’autre part, le spécimen n° 1, de Dracy-Saint-Loup, semble bien montrer 
une structure vertébrale assez proche de la structure phyllospondyle décrite par 
Credner. Si cela est exact, un tel type de vertébre ne peut donner une vertébre 
temnospondyle quand l’animal s’accroit. 

4° De plus, ce spécimen et quelques autres ont atteint un degré d’ossification 


tel qu’il semble impossible d’admettre que ces animaux puissent étre’ les larves” 


dun adulte dépassant largement 1 m. Un crane d’ Actinodon du Muséum atteint 
25 em de long, soit environ 20 fois la longueur du crane de ces nombreux spécimens 
déja bien ossifiés ; et cela représente encore 15 fois la longueur du crahe de G II 
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qui a des os épais, forternent sculptés, donnant déja l’aspect d’un adulte bien ossi- 
fié. D’ailleurs, c’est pour une raison analogue que !’on ne peut faire du petit Sté- 
gocéphale A V, précédemment décrit, un petit Actinodon, malgré sa ressem- 
blance avec cet animal. Certes, A V a des os dont la zone centrale est ornée et 
seule bien ossifiée ; le pourtour montre une faible ossification permettant encore 
une croissance importante de ,ces os. Mais on ne peut guére admettre que cette 
croissance pouvait étre assez importante pour donner des adultes dont le crane 
serait 25 fois plus long. 

Une hypothése peut résoudre le probleme posé par ce spécimen curieux : les 
anciens auteurs distinguaient au moins deux espéces d’Actinodon (frossardi et 
brevis) ; il est possible qu’une espéce d’Actinodon plus petite que celle représentée 
par les trés gros spécimens ait existé 4 Autun: A V pourrait étre un jeune de cette 
espéce. I] faudrait admettre que cette derniére ait été plus rare que l’autre. 

Quoi qu’il en soit, ce petit spécimen est trop différent des autres de sa taille pour 
en faire un Branchiosaure. Et, que ce soit un jeune d’Actinodon ou d’un autre 
genre, on a la un obstacle de plus pour faire de tous les petits spécimens des jeunes 
Actinodons. 

5° D’autre part encore, puisque Branchiosaurus amblystomus existe 4 Autun, il 
en résulte que l’on devrait trouver dans cette région l’Onchiodon de Saxe. Or il 
n’a jamais été fait mention d’une telle découverte, ni prouvé qu’ Actinodon soit 
identique a Onchiodon. 

6° Enfin, un spécimen du Muséum (n° 1898-12-27) de 95 mm environ sans la 
- queue a été étiqueté par Thevenin sous le nom de Pelosaurus laticeps. Un crane 
isolé, d’un autre animal, marqué « jeune Actinodon » (n° R129), se présentant aussi 
par sa votite cranienne, a une taille semblable (30 mm environ de longueur). Or 
ces deux cranes sont trés différents, surtout dans leur forme. Si un est un Actino- 
don, V autre n’en est vraisemblablement pas un. 

De plus, un autre spécimen a été identifié par Thevenin comme étant un Pelo- 
saurus ; il mesure 17 cm sans la queue. Or ce spécimen montre des cétes propor- 
tionnellement beaucoup plus courtes que chez les Branchiosaurus et que chez les 
gros Actinodons. Ceci semble confirmer que Pelosaurus est bien un genre distinct et 
ne peut représenter un simple stade intermédiaire entre Branchiosaurus et Acti- 
nodon. 

D’ailleurs, la théorie de Romer ne rend pas compte du fait suivant : dans les 
individus ayant 8 a 20 cm, les uns ont une allure de gros Branchiosaures (crane 
large et arrondi), plusieurs autres, au contraire, bien que de méme taille, ont un 
crane allongé et ressemblent par leur forme aux Actinodons ; malheureusement, ils 
sont en trés mauvais état et ne permettent aucune étude ; un seul fossile identafié 
comme Actinodon, ayant un crane d’environ 35 mm de long sur 32 mm de large, 
donc comparable a F II au point de vue taille, est en assez bon état. Malheureuse- 
ment, il montre sa votte cranienne, alors que F II montre sa voute palatine ; de 


— 107 — 


64 DANIEL HEYLER 


plus, il ne montre ni la colonne vertébrale, ni les ceintures, ni les membres. Mais 
: r Poe 5 \ 9, : 
on peut penser que le mauvais état des spécimens de 10 a 20 cm a allure d’ Actino- 


don peut justement provenir d’une ossification encore faible, alors que Vossification 


d’un spécimen comme G II (pourtant un peu plus petit) est beaucoup plus poussée. 


CONCLUSION : 


En résumé, apres une étude anatomique détaillée de nombreux ‘spécimens de 
Branchiosaurus, on ne peut admettre que tous ces fossiles d’Autun soient des 
Actinodons de diverses tailles; et cela, pas seulement a cause de la structure phyllo- 
spondyle de la vertébre, qui semble confirmée sur un spécimen bien conserve, 
mais aussi et surtout a cause de la grande diversité anatomique constatée chez ces 
petits animaux. Ceci oblige 4 admettre l’existence de plusieurs genres différents. 
Et, sil’un de ces genres était la larve d’ Actinodon (ce qui n’est pas absolument 
impossible), les autres n’en seraient pas. Il parait sir, en tout cas, que certains 
« Branchiosaurs » de 20 4 40 mm, étant donnée leur ossification déja trés avancée, 
ne peuvent pas étre les larves d’ Actinodon. Par ailleurs, la « série de croissance » 
établie par Romer se heurte — nous l’avons vu — a de nombreux et sérieux 
obstacles. 

On ne peut donc conclure que sur des hypotheses. Mais il semble néanmoins plus 
logique d’admettre l’existence de plusieurs genres 4 Autun : Branchiosaurus (plu- 
sieurs espéces ?) entrant dans le groupe des Phyllospondyles, Actinodon, Pelo- 
saurus, et peut-étre d’autres petits genres, distincts des Branchiosaures. 

Ainsi, plus on observe de spécimens, plus il apparait de variations et d’éléments 
contradictoires, et plus il est difficile d’admettre une théorie définitive sur les pro- 
blémes posés par ces fossiles. Ce que l’on croit pouvoir affirmer aprés examen d’un 
échantillon se trouve pris en défaut quand on en observe beaucoup d’autres. Et 
cest pourquoi, ayant pu disposer d’un matériel nombreux, je ne parviens a confir- 
mer entiérement aucune des hypothéses des auteurs ayant travaillé sur ces ani- 
maux. Aussi, je me suis attaché surtout aux descriptions anatomiques, qui doivent 
d’ailleurs précéder les classifications et les théories générales. 

La solution du probléme serait grandement facilitée si l’on trouvait quelques bons 
spécimens de 10 a 20 cm, ce qui peut étre espéré tant que les schistes seront encore 
exploités aux Télots. 

Je me propose, en tout cas, de revoir en détail les spécimens de Branchiosaurus 
fayoli de Commentry étudiés par Thevenin, ainsi que les Pelosaurus et les Actino- 
don d’Autun, et, si possible, de comparer tout cela aux fossiles d’Allemagne et, 
notamment, a ce qui reste du matériel de Credner. Peut-étre ce travail d’ensemble 


permettrait-il des conclusions définitives ? I] doit étre, de toute facon, trés fruc- 
tueux. % 
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NUMERO DONNE 
DANS LE TEXTE. 


EN L1e ‘Bohantillons du Musée d@’Autun. 


NUMERO DE MUSER. 
rr teh, oh guns 
1714 (Dracy-St-Loup) 
1713 (Dracy-St-Loup) 
1698 (Les Télots) 
1570 

1569 ‘ 
1228 

1700 if 
1721 


2° Fehantillons du Muséum de Paris. 


ACtT 
B Il 
Gil 
DII 
Hila. 


FIL 
Gal 


we Pia PS 


1881-25-7 

1898-12 
1898-12-33 
1898-12-8 “4 
1898-12-5 ~~. 


1898-12-6 
1880-16 
34-1879 (Margenne) 


‘ 


NUMERO DONNE 
DANS LE TEXTE. 


14> 
15 
22 
26 
~ 30-31-32 
34 
(36-37 
183 p 


A Ill 
B Ill 
C Ill 
Dili 
E Ill 


FI 


‘Gillet G’ Ill - 


H III 
oa 

J Ill getd 
Kir 
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TABLEAU AN DIQUANS LA PROVENANCE ET LES NUMEROS DE MUSEE DES ECHANTILLONS 


a 


¢ 


NUMERO DE MUSEE. 
ae 


— 1699 (Dracy-St-Loup) 


1708 (Margenne) 
1729 (Margene) ~ 
1563 
1697 
161 (Monthelon) 


1696 


183 (Margenne) 


1876-12-9 
1898-12-7 (Millery) 
1898-12-7A (Millery) 
1878-10 (Margenne) 
1881-25-8 (Dracy-St- 
_ Loup) 
1879-25-37 
1879-34 ee) 
1878-10-3 


- 4898-42-8 >> 
1882-25-14 


1882-25-2 
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CEPHALOPODES NEOCRETACES 
DU TINRHERT (FEZZAN) 


PAR 


= : Maurice COLLIGNON 


INTRODUCTION 


Le Néocrétacé des régions désertiques de l’Afrique du Nord a fourni jusqu’ici 
de belles faunes, principalement en Egypte (y compris le Sinai), en Tripolitaine 
et en divers points du Sahara. 

Elles ont fait ’qbjet d’importants mémoires de J. Wanner, A. Quaas, B. Greco, 
M. Douvillé, L. Schneegans, R. Furon, etc. (1). Au point de vue Seoatiena nice 
les données les plus intéressantes ont été fournies par de Lapparent et E. Basse (2). 

Mais je ne pense pas que l’on ait trouvé jusqu’ici un ensemble de Céphalopodes 
aussi considérable et aussi remarquable par l’abondance et la variété des espéces 
que celui qui a fait ’objet des récoltes de MM. Rumeau et Defrenne, géologues de 
VInstitut du Pétrole, au début de année 1956. 3 

MM. Rumeau et Defrenne ont exploré en détail la région du plateau du Tarheee 
tout au long de la frontiére franco-libyenne, entre Ghadamés et Fort Flatters, et 
ils ont été assez heureux pour pouvoir y distinguer toute une série de niveaux 


(14) Wanner (J.), Die Fauna der obersten weissen Kreide der Libyschen Wiiste (Palzontogr., vol. XXX, 
1902). — Quaas (A.), Beitrage zur Kenntniss der Fauna der obersten Kreidebildungen in der Libyschen 
Wiiste (Owervegischichten und Blatterthone) (Palzontogr., vol. XXX, 1902). — Greco (B.), Fauna 
. Cretacea dell’Egitto raccolta dal Figari Bey (Palzontol. Ital., vol., XX, XXII, XXIII, XXIV, 1914-1919). 
— Dovvitt& (H.), Les Ammonites de la Craie Supérieure en Bey pte et au Sinai (Mem. Ac. Sc. de lV’ Insti- 
tut de France, t. LX, 1928). — Furon (F.), Le Crétacé et le Tertiaire du Sahara soudanais (Soudan, Niger, 
Tchad) (Archives du Mus. Nat. Hist. Nat., Paris, 6¢ série, t. XIII, 1935). — ScunegEcans (L.), Invertébrés 
_ du Crétacé supérieur du Damergou (Bull. n° 7 Dir. Mines de V’A.-O. F., 1943). 

(2) Lapparent (A. F. ps) et Basse (E.), Précisions stratigraphiques sur le Crétacé de la Hamada du 
Tinrhert, Sahara (Bull. Soc. Hist. Nat. Afrique du Nord, t. XX XIX, p. 138-141, 4948). — Basse (E.), 
Observations récentes sur les Couches a Cardita du Tinrhert, Sahara, entre Ghadameés et Hassi Imoulaye 


(Cah. Géol. Thoiry, n° 9, nov. 1951, p. 73-77). 
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néocrétacés du Cénomanien au Maéstrichtien. Malheureusement, tous ne sont pas 
fossiliféres, et la série des fossiles rapportés n’est pas continue. ee 
Quoi qu’il en soit, ils ont recueilli des faunes importantes dans le Cenomanien 
inférieur, dans le Turonien inférieur surtout, et dans le Maéstrichtien supérieur. 
Leur conservation n’est pas toujours trés bonne : ce sont des échantillons calcaires 
crayeux, conservés 4 |’état de moules internes, polis par l’action del’érosion éolienne 


GHADAMES 
o . 


Bige=t, 


et généralement bien conservés seulement sur une face. Heureusement les cloisons 
sont le plus souvent excellentes, et cette circonstance a permis de faire des déter- 
minations qui, autrement, auraient été difficiles ou impossibles. 

MM. J.-L. Rumeau et R. Defrenne m’ont. fait le grand honneur de me confier 
pour étude toute la série des Céphalopodes qui ne comprend pas moins de 51 échan- 
tillons représentant 21 especes. Leur description fait Pobjet du présent mémoire. 

Je suis particulierement heureux de remercier ict MM. Rumeau et Defrenne, 
auteurs de ces belles découvertes, et je leur associe M. Trumpy, géologue en chef 
de l'Institut du Pétrole, qui a dirigé leurs recherches. 


N. B. — La figure 1, au 1/200 000, représente la région ot ont été recueillies les faunes étudiées. 
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DESCRIPTION DES ESPECES 


Ordre des Nautilida Spath 1927. 
Famille des Nautilidee Owen 1836 emend. Spath 1927. 


Genre EuTREPHOCERAS Hyatt 1894. 


EUTREPHOCERAS DESERTORUM, Zittel. 


1902. Nautilus ‘desertorum Zittel, in Quaas (A.) : Beitrag zur Kenntnis der Fauna der obersten 


Kreidebildungen in der Libyschen Wiiste-Owervegischichten und Blatterthone (Palzontogr., . 


vol. XXX, p. 299, figures dans le texte ; Pl. XXIX, fig. 1; Pl. XXXIII, fig. 29-30). 


1906. Nautilus desertorum (Zittel) Krumbeck (L.) : Beitrage zur Geologie und Palzontologie 


von Tripolis (Palzontogr., vol. LIII, p. 122). 


1913. Nautilus desertorum (Zittel) De Stefani (C.) : Fossili della Creta superiore raccolti da Michele 
Sforza in Tripolitania (Pal. Jtal., vol. XIX, p. 297). 


1931. Nautilus desertorum (Zittel) Basse (E.) : Monographie paléontologique du Crétacé de la 
province de Maintirano, Madagascar (Ann. Géol., Serv. des Mines de Madagascar, mém. hors 
série, p. 12>; PI-I, fig..11-12 ; Pl. X, fig. 5). 

1940. Nautilus desertorum (Zittel) Alberici(E.): Contributo alla conoscenza dei cefalopodi cretacici 
della Libia (Js. Geol. Pal. e geogr. d. R. Unie. di Milano, série P, n° 24, p. 178, Pl. I, fig. 6-7). 


1949. Eutrephoceras desertorum (Zittel) Collignon (M.) : Le Crétacé supérieur d’ Antonibe. Couches 
de passage du Crétacé au Tertiaire (Ann. Géol. Serv. Mines de Madagascar, t. XIX, p. 126, 
fig. 3). 


DIELS LOND. oft LE ae Oe LOK DANO Oe ee a 0,086 
Hontenrs ducdormtior Loury. 6.50 va cht oo dec ate Bnet A OSSHOPTS) 
H paissonreduedervier, tour, nas taser? Posies 0,080. (0,93) 
Dsarmecre (oe<) ombi lic. whee Oe: Disa, 2 ais 5.3 eee oe tee 0,007 (0,08) 
BE ise pert Tee ie eager. 8 9 SMUT cele Berea a ate ct 0,79 


Cet Eutrephoceras, bien connu en Afrique du Nord et & Madagascar, est repré- 
senté par sept exemplaires de toutes tailles. 

Sa variabilité est considérable. Je signale ici un exemplaire particuliérement 
intéressant par sa grande épaisseur (0,93) qui surpasse, semble-t-il, celle de tous 
les exemplaires connus jusqu ici. 


Répartition géographique et stratigraphique. — Abondant dans le Maéstrichtien 
supérieur de l’Afrique du Nord depuis ’Egypte jusqu’a la Tripolitaine. Connu a 
Madagascar. 

Gisement. — Sebkra 310 (130 km ouest de Ghadamés). Maéstrichtien supérieur. 
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Genre ANcuLITHES Montfort 41808. 


3 (= LissoNICERAS Benavides 1956). 


Nie A 


A eet tera FLEURIAUSI d’Orb. é 


1840. Nautilus fleuriausianus d’Orbigny (A). Paléontologie francaise. Terrains | oe 
Crétacés. Orphal pages I, p. 82. as XV meee 


\ 
bs ¥ i 


Je dispose d’un orem de forme triangulaire iepians et avec des eloisons. 
identiques a celles que figure d’ Orbigny. * a : 

Cette espéce parait assez répandue dans la Craie moyenne de France, au Liban 
et en Afrique du Nord et Occidentale. : 


_Gisement. — Akba. Piste Ameuid. Cénomanien. 3 
_. N. B. -— Le nouveau genre Lissoniceras, créé par Benavides en 1956 (ft); fait : 
double emploi avec Angulithes créé par Montfort en 1808 (2) pour Nautilus 
triangularis Montfort. L.-F. Spath a aA J le genre Angulithes dans sa classi- 


fication des Nautilide (3). 


‘ANGULITHES METAFLEURIAUSI H. Douville. Le eae eae 


1897. Nautilus metafleuriausianus Noctling (F.) : Fauna of the Upper Cretaceous (Maéstrichtian) F aS 
beds of the Mari Hills (Pal. indica, série XVI, vol. 1, 3, p. 70, Pl. XXI, fig. 1, 1). _ or Sora 


1929. Nautilus metafleuriausi (Noetling) Douvillé (H.) : Les couches a Cardita beaumonti. Il. 
Les couches a Cardita beaumonti dans le Sind (Pal. ind., N.S., vol. X, n°3, p. 34, Pl. V, fig. 2-4). 


Diamétre total ...... Be es See ast S08 
Hauteur du dernier tour ...:...2c.0.....7. eves ot 05082 (0,67) 
& Epaisseur du dernier tour...................-. apnea CVE ER iN Ss) eee ‘ 
Diamétre de Vombilic........:........ SRR ht 0,040 (0,081) 
Tea een ae eae Ween ani 


Les dimensions ci-dessus, sa forme, sa section elliptique, ses flancs déclives, sa . 
cloison peu ondulée avec une légére selle a la limite des flancs et de l’ombilic Som 
s’accordent parfaitement avec l’espéce de H. Douvillé dont l’épaisseur égale les : 
6/10 du diamétre et la hauteur du tour les 2/3 de l’épaisseur. Le siphon, dans les 
deux exemplaires, est placé au 1/3 de la hauteur du cété interne, c’est-a-dire qu'il _ 
est centro-dorsal. 


(1) Benavipis-Cackéres (V.), Cretaceous System in Pert (Bull. American Mus. Nat. Hist., vol. 108- 
4-1956, p. 435. 5 


(2) Montrorr, Conchyliogie systématique, 1808, p. 7. \ 
(3) Sparta (L. -F.), Revision of the Cephalopod Fauna of Cutch (Pal. Ind, N. §.,vol. IX, 2,1927, p. 3h ; 


SANG 
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La seule différence, d’ailleurs difficile & apprécier, est que lombilic de mon 
, peceniens parait un peu plus large que celui du type de H. Douvillé. 


Répartition géographique et stratigraphique. — Maéstrichtien du Béloutchistan. 
Couches a Cardita beaumonti du Sind. 


Gisement. — Gisement 151 : Garet et Hamel (12 km Sud-Sud-Ouest de Ghadamés) 


Maéstrichtien supérieur. 


- Ordre des Ammonoidea de Haan 1825. 
. . Famille des Acanthoceratidz de Grossouvre 1894. 
Sous-Famille des Acanthoceratine de Grossouvre 1894. 


Genre NiGERICERAS Schneegans 1939. 


Cf. NIGERICERAS JACQUETI Schneegans. 


1943. Nigericeras jacqueti Schneegans (D.) : Invertébrés du Crétacé supérieur du Damergou 
(Bull. de la Direction des Mines del’ A.-O. F., n° 7, p. 125, fig. 7 ; Pl. VI, fig. 8 ; Pl. VII, fig. 1). 


Diainbtre=tobalsescr ick re eee et fe 0,124 

Hanteur.duvdornier. tour 22.1.2. 9.0 ano tee 0,050 (0,40) 
Epaisseur du dernier tour................0..0005. 0,038 (0,31) 
Diamétre ier Dembilig.. 2c are hatte ume sees 0,028 (0, mt 


D. Schneegans a créé le genre Nigericeras pour des Ammonites dont Porigine 
serait Acanthoceras, car elles en ont lornementation au stade jeune, puis, qui, 


a lage adulte, deviennent completement lisses. La cloison se rapproche de 


celle des Migs 

De Vespéce Ni igericeras jacquett Schneeg. je puis rapprocher un exemplaire du 
Turonien du Fezzan qui en a exactement les dimensions relatives, l’aspect extérieur 
des exemplaires les plus grands et une cloison semblable. Cette cloison, de plus, 
s’accorde — compte tenu de l’usure — avec celle de NV. ogojaense Reym., du Turo- 
nien inférieur de la province d’Ogoja au Nigeria (4). 

_Mon exemplaire, de grande taille, est completement lisse et les tours internes 
oat disparu. 


Répartition géographique et stratigraphique. — Le genre Nigericeras est connu 
du Turonien de Marna au Damergou et du Turonien inférieur du Nigeria. 


Gisement. — Gisement 198. Balise 14 (5 km N. Fort Flatters). 


(1) Reyment (R. A.), The Cretaceous Ammonites of Southern Nigeria and Southern Cameroons | 


(Geol. Surv. Nigeria, Bull. n° 25, 1955, p. 62, fig. 28). 
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Sous-Famille des Mammitine Hyatt 1900. 
Genre Mammites Laube et Bruder 1887. 


MAMMITES SUBCONCILIATUS Choffat var. FLATTERSI nov. var. 


1898. Vascoceras subconciliatum Choffat (P.): Recueil d’Etudes paléontologiques sur la Faune 
crétacique du Portugal. I. Espéces nouvelles ou peu connues. 2°¢ série. Les Ammonées du 
Bellasien, des couches a Neolobites vibrayeanus, du Turonien et du Sénonien (Trav. Géol. 
Portugal, p. 64 ; Pl. XV, fig. 1 a-b, 2 a-b-c, 3 a-b-c ; Pl. XVI, fig. 4; Pl. XXII, fig. 28-31). 


1935. Mammites subconciliatus (Choffat) Karrenberg (H.) : Ammonitenfaunen aus der Nordspa- 


nischen Oberkreide (Palzontogr., vol. LX XXII, A, p. 134; Pl. XXX, fig. 5-6; Pl. XXXIII, 


fig. 4). 


Je dispose d’un gros fragment un peu déformé représentant environ le tiers 
dun exemplaire complet avec ornementation et cloison, ce qui le rend parfaite- 
ment identifiable ; et j’ai pu le comparer a un excellent exemplaire du Turonien 
d’Ampakabo-Aontzy, district de Betioky, Madagascar, appartenant aux collec- 
tions du Muséum National d’Histoire naturelle de Paris (coll. Coleanap, 1907) et 
a divers exemplaires de ma collection, recueillis dans la méme localité en 1952. 

Il est caractérisé par une ornementation de cdtes mousses et de tubercules. 
Chaque cdte principale (il y a a peu prés alternance de principales et d’interca- 
laires) porte trois tubercules: un gros tubercule ombilical, mammitiforme, un 
tubercule latéral vers le tiers externe des flancs, étiré dans le sens radial, et un 
tubercule externe allongé dans le sens de l’enroulement. Les deux rangées externes 
de tubercules, sur chaque flanc, délimitent une région externe large sur laquelle 
les cotes font encore saillie. | 

Cloison a premiére selle trés développée englobant le tubercule latéral et le 
tubercule externe. Premier lobe latéral compris entre le tubercule latéral et le 
tubercule ombilical. Deuxiéme selle latérale englobant le tubercule ombilical. 
Autres éléments indistincts. 


Rapports et différences. — Les analogies avec Mammites subconciliatus Choffat 
sont telles que j’avais, 4 l’origine, identifié ’exemplaire du Fezzan avec l’espéce 
portugaise. Toutefois, j’ai été amené a la considérer comme une variété en raison 
de ce fait que les cdtes traversent nettement la région externe, et surtout en 
raison de la constitution différente de la cloison ot la selle externe prend une 
prépondérance que lon ne voit sur aucun des exemplaires de M. subconciliatus 
que j’al pu examiner. C’est la variété flattersi nov. var. 


Répartition géographique et stratigraphique. — M. subconciliatus Choffat parait 
assez rare, car Je n’en connais que les deux citations de Choffat et de RKarrenberg 


— 120 — 


CEPHALOPODES NEOCRETACES DU TINRHERT (FEZZAN) 9 


qui le situent dans le Turonien inférieur de la péninsule [bérique. Toutefois Kar- 
renberg (op. cit., p. 135) rapporte a cette méme espéce un exemplaire du Cerro del 
Macho, Mexique, au Museum fiir Naturkunde a Berlin. En outre, j’en ai sous les 


yeux plusieurs exemplaires du Sud de Madagascar non encore cités, ni publiés, 
mais tres caractéristiques. 


Gisement. — Gisement 6. Sud Gara Tanassamo (25 km Est de Fort F latters). 
Turonien inférieur. 


_Mammites cf. pseEuDONODOsoIDES Choffat. Pl. IT, fig. 1. 


1898. Acanthoceras (?) pseudonodosoides Choffat (P.) : Recueil d’Etudes paléontologiques sur 
la Faune crétacique du Portugal. I. Espéces nouvelles ou peu connues. 2¢ série. Les Ammo- 
nées du Bellasien, des couches a Neolobites yibrayeanus, du Turonien et du Sénonien (Trae. 
Géol. Portugal, p. 65 ; Pl. XVI, fig. 5-8; Pl. XXII, fig. 32-33). 


1912. Mammites pseudonodosoides (Choffat) Roman (F.) : Coup d’ceil sur les zones de Céphalo- 
podes du Turonien du Vaucluse et du Gard (C. R. Ass. Frangaise Ay. Sc., Congrés de Nimes, 
p.12 5: Pl. 1, fig: 2; Pl. (1, fig=2). 

1934. Mammites pseudonodosoides (Choffat) Faraud (M.) : Le Ligérien de la colline de Bernon, 
prés de Tresques, Gard (Bull. Soc. Et. Hist. Nat. de Vaucluse, n° 1, p. 4). 


1935. Mammites aff. pseudonodosoides (Choffat) Karrenberg (H.) : Ammonitenfaunen aus der 
Nordspanischen Oberkreide (Palzxontogr., vol. LXXXII, A, p. 136). 


Diuenictromtatal cia r. 5c Asan Puce matte. ee Oe 0,076 

Hianpenrsdi dernier. GOUr. 5, 0 ov 2c nese tes ear 0,031 (0,41) 
Epaisseur du dernier tour................ MGs 29. 0,030 (0,40) 
Diametre. devVombilic in 6-ojeond AW ee ca an bees 0,024 (0,32) 


Un intéressant échantillon de Mammites n’est malheureusement pas assez 
complet pour étre déterminé avec toute certitude. Par sa forme, sa section -presque 
carrée, ses cotes, probablement au nombre de 12 par tour, ornées d’un gros tuber- 

‘cule ombilical, se prolongeant par une cdte continue affaissée en son milieu et 
aboutissant aun tubercule externe, il se rapproche beaucoup de Mammites pseudo- 
nodosoides Choffat. Mais ici le tubercule externe se prolonge nettement par une 
cote infléchie en avant et qui disparait sur la région externe. 

La cloison trés bien conservée est extrémement voisine de celle que Choffat a 
dessinée. 3 

Il s’agit certainement de la méme espéce : malheureusement etat de conserva- 
tion de unique exemplaire communiqué ne me permet pas d’en décider. 

Provisoirement je la rapproche, avec quelque doute, de Vespece de Choffat. 

Je rappelle que M. pseudonodosoides Choff. provient du Turonien inférieur et a 
été trouvée au Portugal, en Espagne, et en France, dans le Vaucluse et le Gard. 
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Famille des Vascoceratide H. Douvillé 1911. Rae retort 

Genre Vascoceras Choffat 1898. J Ges es nea 

Vascoceras GAMat Choffat. | ee 

Pl. Il, fig. 2-2 a. . pak one aa : hae 

1897. Vascoceras gamai Choffat (P.) : op. eit. 5 Pe 54; Pl. VII, fg. ae Pl. ‘VIN, fig. 1 ; ai TX 
fig. 2; Pl. XXI, fig. 1-4. ae 


1928. Vascoceras gamai (Choffat) Douvillé (H.) : Les Niagnites de la Craie supérieure en Beypte se 
et au Sinai (Mem. Ac. Se. Institut de France, t. LX, p. 13, figs Sehsl, fig. 4 aD) IOS cat ees 


Je ne dispose que d’un fragment de cette espéce, mais il me parait bien caracté- 
ristique avec ses tours arrondis et ses flancs ornés de gros tubercules ombilicaux 
qui tendent a prendre l’apparence de cétes (voir la fig. 2. de Choffat). D’autre part, 


-Pintérieur du tour montre la trace des cétes du tour précédent (comme sur la 


figure 4 de Choffat). La cloison est identique, et il est. possible de dessiner et de. 
reproduire sa partie interne jusqu’ ici inconnue. =f 


Répartition géographique et stratigraphique. — V. gamai Choffat n’est connu 
que du Portugal et du désert Arabique. 


Gisement. — Gisement 185. Balise 14 (5 km nord de Fort Flatters). l ex. Puros 2 
nien inférieur. 


Sous-genre PaRAVAScOcERAS Furon 1935. 


PARAVASCOCERAS RUMEAUI NOv. sp. 
PILSE = fige 222 <a: 


Dimensions : 
Diamétre stotalece: ease ae ieee Win Mia are ae 0,108 ~ 
Hauteur--du: dernier. tgursiysc = 2 eas eae 0,052 (0,48) 
Epaisseur du dernier tourt.is..s0.0. 1000 ee 0,060 (0,56) 
Diamétre de Vombilic...... ihe Wie ae ... 0,026 (0,24) 


: 


Je dispose d’un trés bel scuanlillons quoiqwil ne soit pas tout a fait complet. 
C’est un Vascoceras trés épais, a ombilte étroit bordé de parois verticales, de section 


subtriangulaire, 4 région externe trés largement arrondie. Les flancs sont fortement 
déclives. - As 
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? = x acre . ew 
L’ornementation est tres caractéristique. La partie interne des flancs est parfaite- 
ment lisse. Vers leur milieu naissent isolément des cétes irréguliérement disposées, 


mais tendant a se resserrer vers la bouche; elles sont droites, tranchantes et 


séparées par de larges espaces intercostaux concaves. 
Cloison du type Vascoceras a trés larges selles festonnées et trés petits lobes ne 
presentant que de faibles indentations terminales. 


Rapports et différences. — Paravascoceras rumeaui noy. sp. se rapproche de 
P. cauvini Chudeau (1) et de P. chudeaui Furon (2), dont il différe par son épais- 
seur beaucoup plus considérable et surtout par son ornementation de cétes droites 
aigués, tranchantes, au lieu d’étre plates larges et arquées. De méme Paracantho- 
ceras chevalieri Furon (3) s’en éearte aussi par l’épaisseur moindre et la régularité 
de la costulation limitée d’ailleurs A la région externe des tours. 

Les Vascoceratide ci-dessus cités sont répandus dans le Turonien inférieur du 
Sahara meridional. 


Gisement. — Gisement n° 12. Piste Abrar (165 km Sud de Ghadameés). Turonien 
inférieur. 


Sous-Genre DiscovAScocERAS nov. subgen. 


Le Genre Vascoceras a été créé et trés nettement défini par son auteur, puis a été, 
successivement l’objet de commentaires excellents de la part de Pervinquiére, 
Furon et Faraud (4). En particulier, Furon |’a subdivisé en plusieurs sous-genres 
devenus classiques. : , 

Plusieurs Vascoceratide qui me sont communiqués du Fezzan présentent le 
caractére commun d’une section triangulaire ou subtriangulaire et un ombilic par- 
fois extrémement profond A hautes, et parfois anormalement hautes parois abso- 
lument verticales, et raccordées aux flancs par une carene saillante. De plus, aucun 
ne posséde d’ornementation visible, méme au fond des ombilics dégagés au 
maximum. 

Ces caractéres particuliers ne permettent pas de classer ces Vascoceratide dans 
les Sous-Genres définis par Furon : aussi ai-je été amené a créer pour eux le sous- 
genre Discovascoceras dont les caractéristiques sont celles énumérées ci-dessus. 

Subgénotype : Discovascoceras tesselitense nov. sp. 

(1) CHupzau (R.), Ammonites du Damergou, Sahara méridional (Bull. Soc. Géol. de France, 4° série, 
t. 1X, 1909, p. 68, Pl. I, II, III). — Furon (R.), Le Crétacé et le Tertiaire du Sahara soudanais (Soudan, 
Niger, Tchad) (Arch. Mus. Hist. Nat., Paris, 6¢ série, t. XII]; 1935, p: 60, fig. 47, Pl. V, fig. 1 a=b): 

(2) Furon (R.), op. cit., p. 61, Pl. IV, fig. -2. 

(3) Furon (R.), op. cit., p. 59, fig. 18, Pl. IV, fig. 4 a-b. 


(4) PErvinquizre (L.), Etudes de Paléontologie tunisienne, 1. Céphalopodes, p. 331. — Furon (R.), 
op. cit., p. 57. — Faraup (M.), Le Genre Vascoceras dans le Turonien du Gard (Bull. Soc. Et. Se. Nat. de 


Vaucluse, 1940, n° 3-4, p. 3-5.). 
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DISCOVASCOCERAS Cf. AMIEIRENSE Choffat. 


1897. Vascoceras amieirense Choffat (P.) : op. cit., p. 61; Pl. XII, fig. 1-2; Pl. XIII, fig. 1-2; 
Pl: XXI, fig. 17-21. 


Dimensions : 
Diatnotre total sure 5 ae ok Ree ee ae BLOM 
Hauteut® dus dernier:tour’ ses wee sat ee see ee eee 0,055 (0,47) 
Epaisseur, durderiier tour inn sho sat ea aac ee 0,055 (0,47) 
Pianietverde;]ombilie cask eae cee eee eee 0,019 (0,16) 
N. B. — Un demi-tour plus loin, malheureusement non mesurable ici, l’ombilic, par suite 


de l’écart trés considérable, est de 0,041 mm. Le rapport au diamétre ne peut étre indiqué. 


Un bel exemplaire, malheureusement assez usé par l’érosion, ne me parait pas 
séparable de ’espéce de Choffat. Comme elle, il présente une forme peu globuleuse, 
a ombilic s’accroissant trés vite par suite d’un écart trés considérable qui amene la 
paroi au milieu des flancs du dernier.tour. Section approximativement subtriangu- 
laire a méplat externe relativement large et net. Flancs convexes, dont la plus 
grande épaisseur est située vers leur tiers interne. Paroi ombilicale insensible au 
début du dernier tour, puis s’élevant rapidement et devenant trés haute et verticale. 
Ornementation nulle. 

Cloison trés voisine de celle que Choffat a figurée, compte tenu de l’usure de la 
surface de l’Ammonite. Soren 

Vascoceras tavense Faraud, du Turonien du Gard (1), forme également discoidale, 
en differe par son épaisseur moindre et un ombilic trés étroit qui ne semble pas avoir 
tendance a s’écarter pour un diamétre comparable a celui de l’exemplaire du 
Fezzan. 

Ces deux Ammonites, V. amieirense Choffat et V. tavense Faraud, me semblent 
intermédiaires entre Pachyvascoceras et. Discovascoceras ; mais je les rapporte plus 
volontiers au nouveau sous-genre. 


Répartution géographique et stratigraphique. — Turonien inf. du Portugal. 


Gisement. — Gisement 8. Garet Tesselit (170 km Sud-Sud-Ouest de Ghadamés). 
Turonien inf. I exemplaire. 


(1) Faraup (M.), Le Genre Vascoceras dans le Turonien du Gard, op. cit., p. 6, pl. I, fig. 4, Pl. V, fig.4, 
Pl. VIII, fig. 2. \ 
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Discov ASCOCERAS TESSELITENSE Noy. sp. 


Pl. I, fig. 4-4 a. a 

Dimensions : | im 

ERS G bre" HOUGL Peco core. Wk eh cal he A ce ees O.085 ne oe 

Hauteur du dernier GT ship mise Big Haier a cao 0,051 (0,44) Oe 
 Epaisseurdu dernier “tour... c600. . cers Sl eee 0,057 (0,50) i 

Diametre da: Pombilie, sii. sipoGees 8. Daa hoo nee ee 0,021 (0,18) a”. 

Vascoceras de section approximativement triangulaire, a flancs convexes et a ie 
région externe plane et relativement large. Aucune ornementation. Ombilic moyen ie 
ayant tendance a s’écarter, mais moins que chez D. amieirense Choffat, et a hautes 5 
parois verticales. L’écart est surtout sensible sur la chambre d’habitation conservée >: 
ici sur un demi-tour. I semble aussi que la bouche ait tendance Aa se rétracter. ie os 
La cloison est extrémement voisine de celle des Pachyvascoceras les plus globu- ks 
leux tels que P. harttiforme Choff.(1), ou P. crassum Furon (2). N’était sa forme trian- i Be 
gulaire et sa tres haute paroi ombilicale, il pourrait étre rapporté a Pune ou l’autre a 
de ces deux espéces : mais il ne peut l’étre en raison de sa taille qui indique un indi- ne 
vidu déja sensiblement agé. Par contre, P. triangulare Faraud (3) présente, pour : 3, ee. 
une taille presque identique, une cloison beaucoup moins découpée et trés différente rae a 
et surtout une paroi ombilicale surbaissée qui l’en éloigne nettement. ead a 
Gisement. — Gisement 194. Garet Tesselit (170 km Sud-Sud-Ouest de Ghada- en ji 
més). I bel exemplaire. ‘i 5394 


DIscOVASCOCERAS DEFRENNEI Nov. Sp. | ‘a 

Pl. II, fig. 3-3 a. i 

Dimensions : er 

FYGAT i ope atelNG a Wess, seek Scape date ned alin ce, Wea alfa ale ol ouseae 0,120 i 

cransenr diy dernier LOUTH... ys... as ous ee ee 0,055 (0,46) : 
Epaisseur du dernier tour................ AEM ee 0,060 (0,50) 
Dianoures des) OMG oa wy sa cee ace tienda ofS on eee 0,036 (0,30) 


Ammonite massive, mais non globuleuse, épaisse, de section approximativement 5 
triangulaire, a flancs convexes, a région externe étroite, a ombilic large et profond 
dominé par de trés hautes parois absolument verticales. Les tours sont moyen- 
nement embrassants (en relation avec la largeur de ’ombilic), mais sans écart 


appréciable. 
(1) Cuorrart (P.), op. cit., p. 61, Pl. XII, fig. 3 ; PI. XIII, fig. 3-6 ; Pl. XXI, fig. 22-24. 
) 


(2) Furon (R.), op. cit., p. 58, fig. 17 ; Pl. III, fig. 2 a-b. 
(3) Faraup (M.), op. cit., p. 9, Pl. III, fig. 2 ; Pl. VI, fig. 2 a-b. 


So DE, 


vi w) 
ANNALES DE PaxLtonrotoais, t. XLII, 1957. 
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Ornementation nulle. L’ombilic, vide 2 au maximum, n’a pas laissé apercevoir de 
tubercules. 

Cloison du type de Pachyvascoceras dougillet Choff. (1), a premiére selle haute et 
: relativement étroite, 4 deuxiéme selle plus basse et plus large, a lobes étroits et 
eo bifides. Quatre es et quatre lobes ont pu étre dessinés jusqu’au début du versant 
oo! ombilical sur lequel ils sont indistincts. 


Rapports et difjérences. — Quoique moins massif, D. defrennei nov. sp. 8’appa- 
oe rente a P. douvillei Choffat, mais il en différe par des flancs plus développés, une 
section moins surbaissée et 4 parois beaucoup plus verticales. C’est de D. triangu- 

lare Faraud (voir ci-dessus) qu’il se rapproche le plus, en définitive, par sa section 
subtriangulaire, la hauteur et l’épaisseur des tours ; mais l’ombilic de D. triangu- 
lare est trés étroit et il ne posséde pas les parois verticales de ’espéce du Fezzan. La 
cloison est également bien différente. 


Gisement. — Gisement 195. Garet Tesselit (170 km Sud-Sud-Est de Ghadamés). 
Turonien inférieur. | exemplaire. 


DIscOvASCOCERAS juv. ind. 


Je signale, a toutes fins utiles, un petit exemplaire incomplet trés plat qui est 
probablement le jeune de l’une des espéces de Discovascoceras ci-dessus décrites. 
Ses cloisons excellentes permettent de l’attribuer a ce sous-genre. 


Famille des Tissotiide Hyatt 1900. 
Sous-Famille des Hoplitoiding H. Douvillé 1911. 


_ (= Coilopoceratinz). 


Genre Hopuiroipes v. Koenen 1898. 


Hop.iroipEs aff. INGENs v. Koenen em. Solger, em. Riedel. 


1932. Hoplitoides ingens (von Koenen) Riedel (L.) : Die Oberkreide vom Mungofluss in Kamerun 
Z und ihre Fauna (Beitr. z. geol. Erforsch. d. deutschen Schutzgebiete, vol. XVI, p. 128 ; Pl. XXIV, 
Nin fig. 1,1 a; Pl. XXVIII, fig. 1; Pl. XXIX, fig. 1). Bibliographie complete. 

1911. Hoplitoides ingens (von Koenen) Douvillé (H.): Evolution des Pulchelliidés (Bull. Soe. 

Géol. de France, 4° série, t. XXI, p. 307, fig. 32). 

1955. Hoplitoides ingens (von Kcenen) et var. Reyment (R. A.) : The Cretaceous Ammonoidea 
: of Southern Nigeria and the Southern Cameroons (Geol. Surg. of Nigeria, Bull. n° 25, p. 79, 
ae fig. 38 a-1 ; Pl. XVIII, fig. 2, 4; Pl. XIX, fig. 2; Pl. XX, fig. I a-b, 2 a-b, 3). Eublceramhie de 
Pespece- se et des variétés eyes Saleen et ie Saleen ; 


(1) Cuorrat (P.), op. cit., p. 99, Pl. X, fig. 3-a-b et 6; Pl. XI, fig. 2,3, 4 a-b, 5 a-b: Pl. ¥XI, fig. 13-15. 
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==: oT teat ici dun genre et d’une espece bien connus et répandus, capaceeliete par 
“une coquille de forme discoidale a région externe tranchante (parfois tronquée chez — 
le jeune) et une cloison a premier lobe latéral subdivisé en nombreux lobules. Cette 
Ammonite a été longuement étudiée et figurée par Solger, H. Douvillé, Riedel, 
- Reyment. 

J’en dispose de deux exemp|aires trés dégradés par l’érosion, mais qui Acer 
étre facilement identifiés grace a la cloison. J’ai pu ailleurs 18s comparer & un 
excellent exemplaire du Coniacien d’ Algérie que vient de me communiquer 
M. Michel Pacaud. Mais leur état de conservation ne me permet que de les assigner 
a Vespéce- -type. ‘ 


Répartition géographique et stratigraphique. — Généralement rapportés au — 
Coniacien inférieur, les Hoplitoides de ce groupe paraissent également répandus dans 
le Turonien. Reyment, en particulier, leur assigne un Age turonien inférieur au 
Nigeria, tandis que Pervinquiére, qui avait recueilli ’espéce ingens juste au-dessus 
de Barroisiceras, lui assignait un age coniacien inférieur. Au Fezzan, cette espéce 
est associée avec d’autres Ammonites du Garet Tesselit, dont Page turonien est 
évident. Leur répartition stratigraphique serait donc assez considérable, car l’opi- 
‘nion de Pervinquiére ne parait pas pouvoir étre mise en doute. M. Rumeau a 

d’ailleurs recueilli ses deux exemplaires au sommet du Turonien inférieur. 


wer, 
‘ 


Gisement. — Gisements II et 114 du Turonien inférieur du Garet Tesselit 
(170 km Sud-Sud-Ouest de Ghadames). Deux exemplaires. es 


Sous-Famille des Pseudotissotiing Hyatt 1903. 


Genre Psrupotissotta Peron 1896. 


PsEUDOTISSOTIA GALLIENEI d’Orb. var. INFLATA nov. var. 


Dimensions : : ‘ . 
Diamétre total ....... \ Pe ee ee eee 0,125 0,100 
Hauteur du dernier tour. 2... 506 i. Saas ae 0,055 (0,44) 0,060 (0,60) 
Epaisseur du dernier tour ........--.-.-- ri 003042(0,34) 0,050 (0,50) 
Wissiietre cues | OTM DUICs. st 0 hoa ee ed ek os 0,027 (0,21) 0,017 (0,17) 


I. Exemplaire-type de Peron. 
II. Exemplaire du Fezzan. 


~ 1847. Ammonites gallienei d’Orbigny (A.) : Prodrome de Paléontologie stratigraphique uni- 


verselle. II, p. 190. iS , 
1891. Tissotia gallienet (d’ Orbigny) Douvillé (H.) : Communication (Bull. Soc., Géol. de France, 


3¢ série, t. XIX, p. 84). 
= Sie «20g et {7 
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1893. Tissotia gallienei (d’Orbigny) de Grossouvre (A.): Recherches sur la craie supérieure de 
France. II. Les Ammonites, p. 50. 5 

1896-1897. Pseudotissotia gallienei (d’Orbigny) Peron (M.) : Les Ammonites du Crétacé supérieur 
de l’Algérie (Mém. Soc. Géol. de France, t. V1, 4 et VII, 1-2, Be 98, PloII, fig. 3; Pl. IU, fig: 4 ; 


PR XWITE “fig.-2): 
1906. Pseudotissotia gallienet (d’Orbigny) Douvillé (H.) : Evolution des Pulchelliidés (Bull. 


Soc. Géol. de France, 4° série, p. 303, fig. 19). 


Je dispose d’un exemplaire assez fruste, mais avec d’excellentes cloisons. On voit 
que les dimensions proportionnelles s’éloignent sensiblement de celles de l’exem- 
plaire de Peron qui est presque plat : mais les caractéristiques générales restent les 
mémes, quoiquw’il n’y ait sur mon exemplaire aucune ornementation. 

La cloison est absolument identique a celle que figure Peron, Pl. XVII n° 2. 

Ayant pu le comparer 4 un excellent exemplaire du Turonien inf. de Poncé 
(Sarthe) que m’a remis M. Sornay, au Muséum National d’Histoire naturelle de 
Paris, j’ai pu me convaincre de Videntité de leurs caractéres, mais celui du Fezzan 
est décidément beaucoup trop épais pour étre parfaitement assimile : je le considére 
comme une variété : var. inflata nov. 


\ 


Répartition géographique et stratigraphique. — Turonien inférieur de la Sarthe. I 
ne ressort ni du texte de Peron, ni de celui de Pervinquiére que cette Ammonite ait 
déja été trouvée en Algérie. 


Gisement. — Balise 14. Gisement 102 (5 km Nord de Fort Flatters). 


Genre BAUCHIOCERAS Reyment 1954. 


BAUCHIOCERAS NIGERIENSE Woods. 


1911. Hoplitoides nigeriensis Woods (H.) : The Palzontology of the Upper Cretaceous Deposits 
of Northern Nigeria (The Geol. a. Geogr. of N. Nigeria, by J. D. Falconer, p. 284, fig. 1 a-f ; 
PIX XI cig. Pl XIN, fies te) 

1943. Hoplitoides cf. nigeriensis (Woods) Schneegans (D.) : Invertébrés du Crétacé supérieur 
du Damergou, territoire du Niger (Bull. de la Direction des Mines de 1 A.-O. F., n® 7 p: 135 
eee Shia hated 20) . 

1954. Bauchioceras nigeriense (Woods) Reyment (R. A.) : New Turonian Ammonites from 
Nigeria (Colon. Geol. Min. Res., vol. IV, n° 2, p. 158, fig. 46; Pl. II, fig. 2). 

1954. Hoplitoides ingens (Woods): Kummel (B.) a. Decker (J. M.): ene Turonian Ammonites 
pee Texas and Mexico (J. Pal., vol. XXVIII, n° 3, p. 319, fig 7 6-9 PE 
ig./4)i Z 

1955. Pseudotissotia (Bauchioceras) nigeriensis (Woods) Reyment (R. A.). The Cretaceous 
Ammonoidea of Southern Nigeria and the Southern Cameroons (Geol. Sure. Nigeria 
Bull. n° 25, p. 71, Pl. XV, fig. 2; Pl. XXII, fig. 3). ‘ ee 
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_cloisons restent excellentes et elles s’identifient facilement avec celles que Woods a 


-distingue par l’absence totale d’ornementation et les caractéres trés aberrants de la 


> ~ ” 
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Dimensions : ' : 
Litaraccrertothl aioe OG gi a, eae eee 0,100 
-Hauteur tL er nier LOO, ok inca rrts ae 0,054 (0,54) 
Epaisseur du dernier tour:.........0....... eae 0,041 (0,44) 
Suc Liaiiowrende 1 OM Wiley yoke. oa, Cokin eee ce ~ 0,016 (0,16) - 


. ‘ fh <2 , : 5 reales. o 
Les deux exemplaires dont je dispose sont usés et corrodés, mais, ici aussi, les 


figurées. La forme est la méme. L’exemplaire du gisement 198 montre nettement les — 
trois carenes. Par contre, il ne subsiste aucune ornementation sur les flancs. L’assi- oa 


milation ne peut cependant faire de doute. , oe 
Répartition géographique et stratigraphique. — Turonien inférieur du Nigeria, du 
Damergou (Niger) et du Texas. 
Gisement. — I ex. Gisement 115. Garet Tesselit (170 km Sud-Sud-Ouest deGha- 
dames). I ex. gisement 198. Balise 14 (5 km Nord Fort Flatters). 


Genre FURONICERAS nov. gen. 
' a) Aad 
_Ammonite massive a flancs convexes, de section subtriangulaire avec triple 4 
caréne et ombilic large A hautes parois verticales. Aucune ornementation. Cloison 
aberrante, se rapprochant de celle des Hoplitoidinae. 
Les genres les plus voisins sont Hoplitoides v. Koenen 1898, Bauchioceras 
Reyment 1954 et Wrightoceras Reyment 1954. Le nouveau genre Furoniceras s’en 


cloison. ; OO ae 
Génotype : Furoniceras trumpyl nov. sp. 


FURONICERAS TRUMPYI NOV. Sp. ; A 
Pl. III, fig. 1-1 a. 


Dimensions : p 
Darter remUOtal aia om prdaetns o face tls s\icwe eeeheenekegess 0,143 
Hauteur du)derniér todr’s.\25 0.200 few ene oe ee SS 0,059 (0,41) 
Epaisseur du dernier tour.........-.--. PP fees 0,047 (0,33) 
Diametre: de-Vombili¢ ys... de snes os ee ae ee 8 0,035 (0,24) 


‘ 


Je dispose d’un bel exemplaire entier qui presente des flancs tres faiblement i 
convexes, presque plats, une section subtriangulaire avec caréne triple tres nette 
et un ombilic a parois hautes et verticales et s’écartant tres considérablement. 
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Aucune ortionterietiot n’est visible ni sur les flanes, ni au 1 pourtour d 
dégagé au maximum de profondeur. ; e 
La cloison comprend une premiére ‘selle carrée, peu dscoupée, a “jabule: eae Wee 
un premier lobe latéral trés mince et pointu, une deuxieme selle triangulaire peu 
élevée et peu épaisse, un deuxiéme lobe latéral trés petit et pointu, puis une succes- -_ 
sion indistincte de festons trés rapprochés ou il n’est pas possible de distinguer des 
selles et des lobes. Toutefois, les cloisons dessinées ici (les 4e et 5 avant- -derniéres) e 
sont précédées de cloisons mieux précisées sur la partie interne des flancs et ouun 
petit lobule est distinct avant les festons qui précédent le rebord ombilical. ee 
~ Quoi quil en soit, cette cloison tellement aberrante et l’absence totale d’ornemen- — 
fhion mont longuement fait hésiter 4 rapporter cette Ammonite a Hoplitoides 
vy. Keenen ou A Bauchioceras Reym. Finalement, j’en fais le type d’un nouveau — 
genre (ev. sous-genre) des Pseudotissotiinae et je le place a la suite des sous-genres 
Bauchioceras Reym. 1954 et. Wrightoceras Reym. 1954 (1). Cette place se justifie 
par existence d’une triple caréne ; mais, a ne considérer que la cloison, il y aurait | 
tout autant de raisons de le placer dank la Sous-Famille des oplitoidinae. En réa-— 
lité, il m’apparait que Furoniceras constitue un genre de transition entre les deux 
Sous-Familles. Dans le schéma donné par Reyment (op. cit., p. 70) il doit se Placer 
entre Wrightoceras et H ona 


= 


Genre Leoniceras H. Douvillé 1912. 


LEONICERAS PAVILLIERI Pervinquiere. ; 


1907. Pseudotissotia (Choffaticeras) pavillieri Pervinquiére (L.) : Etudes de Paléontologie tuni- ig 
sienne (I. Céphalopodes, p. 353, fig. 134; Pl. XXIII, fig. 4, 5 a-b, 6 a-b). Bi a 
1930. Pseudotissotia ( Chopidticeras ): Pavitt Sane nctitee) Basan (H.) et Basse (E.) : Obser- 
vations stratigraphiques nouvelles sur le Crétacé inférieur et moyen de la province de Main- — 
tirano, Ouest de Madagascar (C. R. Ac. Sc., 20 janvier 1930). ee 
1930. Por oustone (Choffaticeras) pavilliert [Baie Lombard (J.) : Céphalepodes et | 
Lamellibranches crétacés du Congo francais (Bull. Soc. Géol. de France, 4e série, t, XT Mea 
p. 289). a 
1931. Pseudotissotia (Choffaticeras) pavillieri (Pervinquiére) Basse (E.) : Monographie paléon- 
tologique du Crétacé de la province de Maintirano, Madagascar (Sere. des Mi ines de Madagascar, 
mém. hors série, p. 40 ; Pl. IX, fig. 23 Pl. XIII, fig. 2). 
1939. Daclosene ee) Snaiipae (Perangauy) Basse (E.) : Mollusques crétacés des 
Corbieres méridionales (Bull. Soc. Géol. de France, o° série, t. IX, p. 42, fig. 6 a, 6 b, 6 ¢; P. Ot 
PIE, -fig443); 


1951. Penienes pavilliert (Pervinquiére) Faraud (M.): Les Tissotiidae dans le Turonien inférieur . 
du Gard (Bull. Soc. Géol. de France, 6° série, t. 1, p. 153, fig. 4). ae 


(1) Voir: Reymenr (R.-A.), The Cretaceous Ammonoidea of Southern Nigeria and Southagn Cameroons : 
(Geol. Surv. Nigeria, Bull. n° 25, 1955, p..74, fig. 32; Pl. XV, fig. 2; Pl. XM; fig: 3; Pl. XXIV> fig, 4); 
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Dimensions : 

Ia aMreine tage. £2 OR Aken Ce ake ke bas 0,148 

Hauteur EP SCaPNiCe AOGR Grn Cathe ke. ee ee 0,070 (0,47) 

Epaisseut du dérnier.tour 60. ..rcvo. 0,044 (0,30) 


Bo Met REN em oie ait aOR oh 0,017 (0,12) 


3 wank \ , Fr . . . 
L’exemplaire trés usé et corrodé en ma possession concorde bien avec la descrip- 

tion, les mesures et les figures des auteurs ; il peut donc lui étre rapporté d’autant 

plus que les cloisons sont bien conservées. Toutefois, il semble qwil y ait moins 
9717 . . . . * ie | 

d’éléments sur celle-ci : mais c’est difficilement appréciable en raison de Pusure 

du test. 


Répartition géographique et stratigraphique. — Turonien inférieur de Tunisie, 
du Gabon, de Madagascar, des Corbiéres, du Gard et des Grés d’Uchaux. 


Gisement. — Gisement 114 du Garet Tesselit (170 km Sud-Sud-Ouest de Ghada- 
mes). 1 ex. Turonien inférieur. 


Famille des Sphenodiscide Hyatt 1900. 
Genre Lipycoceras Hyatt 1903. 


LIBYCOCERAS ISMAELIS Zittel. 


1902. Libycoceras isrfaelis Zittel (K. v.) in Quaas (A.) : Beitrag zur Kenntnis der Fauna der 
obersten Kreidebildungen in der Libyschen Wiste-Owerwegischichten und Blatterthone 
(Palzontogr., vol. XXX, p. 302 ; Pl. XXIX, fig. 3-7; Pl. XXXI, fig. 1 a-6). 

1911. Libycoceras ismaelis (Zittel) Douvillé (H.) : Evolution des Pulchelliidés (Bull. Soc. Géol. 
de France, 4° série, t. XI, p. 315, fig. 60). 

1915. Libycoceras ismaelis (Zittel) Greco (B:) : Fauna cretacea dell’ Egitto raccolta dal Figari 
Bey (Pal. Ital., vol. XXI, p. 227, Pl. XXHI, fig. 4). 

1920. Indoceras (Libycoceras) ismaelis (Zittel) de Stefano. Osservazioni sul Cretaceo e sul? Eocene 
del Deserto arabico (Bol. Com. Geol. Italia, vol. 47, p. 14; Pl. III, fig. 1; Pl. IV, fig. 1-4). 
25: Libycoceras ismaelis (Zittel) Douvillé (E.) : Les Ammonites de la Craie supérieure en 

Egypte et au Sinai (Mém. Ac. Sc. Institut de France, t. LX, p. 35). 

1929. Libycoceras ismaelis (Zittel) Picard (L.) : On Upper Cretaceous, chiefly Maéstrichtian, 
Ammonoidea from Palestine (Ann. a. Mag. Nat. Hist., série 10, vol. III, p. 447 ; Pl. IX, fig. 12 ; 
figures dans le texte 7 a 9). 

1930. Libycoceras ismaeli (Zittel) Perebaskine (V.) : Sur la présence de Libycoceras” ismaelu 
Zitt. au Sahara francais (Bull. S. Géol. de France, 4° série, vol. XXX, p. 129, Pl. XI, fig. yeaa a 

1932. Libycoceras ismaeli (Zittel) Perebaskine (V.) : Contribution a l'étude géologique du Soudan 
francais (Paris, Agence gén. Colonies, p. 43 et suiv.). 

1932. Indoceras ismaeli (Zittel) Sorrentino (S.) : Cefalopodi maéstrichtiani della Tripolitania 
(Bull. Soc. Geol. Italiana, vol. LI, p. 199, Pl. V, fig. 3, 4 et 7). . 
1951. Libycoceras ismaelis (Littel) Basse (E.) : Observations récentes sur les couches a Cardita 

beaumonti du Tinrhert, entre Ghadames et Hassi Imoulaye (Cahiers Géol., Thoiry, n° 9, p. 76). 


— 131 — 


oe St ae 


Pe aed wy 
ee 8 
> 

ia! es 


2; 
Fa Ra 
cine 


ak ere: isa hs 


ret 
we D 


oe 
my 


Oe nae 
Ag Stes 
pe eee a 


20) MAURICE COLLIGNON 


Je dispose de 10 exemplaires, tous plus ou moins fragmentaires et, en général, 
trés usés et corrodés : mais sur certains les cloisons sont trés bien conservees et 
peuvent étre facilement dessinées et étudiées. Les fragments les mieux conserves 
présentent l’ornementation de tubercules marginaux et la caréne aigué qui carac- 
térisent cette espece (au contraire de L. chargense Blanck., qui est lisse) ; les cloi- 
sons que j’ai dessinées sont identiques a celles que Greco a reproduites page (228. 


Répartition géographique et stratigraphique. — Maéstrichtien supérieur de Pales- 
tine, de ’Egypte, de la Libye, de la Tripolitaine et du Niger, dont c’est ’Ammo- 
nite caractéristique. ; 


Gisement. — Gisement 18. Sebkra 310 (130 km Sud-Ouest de Ghadamés, 16 ex.). 
Gisement 153. Garet el Hamel (12 km Sud-Sud-Ouest de Ghadamés, 2 ex.). 


Famille des Binneyitidz Reeside 1928. 


Genre Nrouosites Fischer 1882, emend Peron. 


NEOLOBITES VIBRAYEI d’Orb. 
NEOLOBITES PERONI Hyatt. 
NEOLOBITES FOURTAUI Pervinq. 


Dimensions : 
Diametre total cis anak an as 0,062 0,089 0,097 OAS 
Hauteur du dernier tour ..... 0,036 (0,58) 0,051 (0,57) 0,055 (0,57) 0,058 (0,42) 
Epaisseur du dernier tour .... 0,046 (0,26) 0,018 (0,20) 0,023 (0,24) 0,027 (0,20) 
Diamétre de lombilic ........ 0,004 (0,06) 0,004 (0,05) 0,009: (0,09) 0,023 (0,17) 


Gist. 157 Gist. 190 Gist. 30a Gist. 34 


Bibliographie in Pervinquiere (L.), op. cit., p. 207-2411, et dans v. Staff (H.) et Eck (O.), Ueber ; 
die Notwendigkeit einer Revision des Genus Neolobites Fischer (Sitzwngsber. Ges. Naturforsc. 
Freunde., Berlin, 1908, n° 9, p. 253 a 275, avec discussion). 


Je réunis provisoirement ici trois espéces de Neolobites parce que, disposant de 
neuf exemplaires tres usés et de toutes tailles, il m’est presque impossible de les 
différencier exactement. Heureusement les cloisons sont excellentes dans tous 
les cas (compte tenu de l’usure des tests). 

Les trois espéces ont été séparées (voir les exposés de Pervinquiére, puis de 
v. Staff et Eck) en raison des différences reconnues dans l’ornementation, l’ouverture 
de Pombilic et la cloison. 

Or, ici, je me trouve en présence de formes qui empruntent leurs caractéres a 
ces trois espéces sans qu’il soit possible de les rapporter en toute certitude A Pune 
ou a autre. Et je ne suis pas éloigné de me rallier 4 opinion de Choffat et de 
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H. Douvillé (1), qui ont insisté sur les variations extrémes de ce genre et n’ont voulu 
y voir qu’une seule espéce. 

En ne considérant que l’ornementation, un seul exemplaire (Gist. 30 a) presente 
des cétes bien visibles. En ne considérant que l’ombilic, sept exemplaires présentent 
un ombilic compris entre 6 et 9 p. 100, un trés gros exemplaire en présente un de 
17 p. 100. Le dernier exemplaire est un fragment, d’ailleurs excellent, mais non 
mesurable. Au point de vue des cloisons, le gros exemplaire du gisement 31 et le 
fragment du gisement 189 présentent des selles extrémement élargies et des lobes 
réduits comme ceux de V. peroni Hyatt in Pervinquiére (2), tandis que tous les 
autres présentent des selles et des lobes qui rentrent dans le cycle des variations 
normales pour les individus de ce genre. 

Il est vraisemblable que ces neuf Neolobites qui proviennent de huit gisements 
différents représentent les trois espéces ci-dessus citées ; mais leur état de conser- 
vation ne me permet pas d’étre affirmatif. Provisoirement, on pourrait rapporter 
Pexemplaire du gisement 31 a JV. fourtaui Perv., celui du gisement 109 a N. peroni 
Hyatt, et les sept autres a VV. vibrayei d’Orb. Aucun ne présente les particularités 
de la cloison sur lesquelles est basé NV. isidis Greco (3). 


Répartition géographique et stratigraphique. — Le genre Neolobites est essen- 
tiellement caractéristique du Cénomanien, soit inférieur, soit supérieur, suivant 
les espéces, en France, au Portugal, en Afrique du Nord, en Egypte, en Tripoli- 
taine, et il a été signalé en A. O. F. ah 

En dehors de ces régions, il a été signalé seulement au Pérou par Schlagintweit 
(NV. cf. peront), Boit (NV. basslert) et Benavidés-Cacérés (NV. hummelt) (4). 


Gisements. — Gisement 30 a et 30 6. Periclinal Irharhar. 1 exemplaire en chaque 
gisement (40 km Ouest de Fort-Flatters). Gisement 31. Akba, piste Amguid., 2 ex. 
(20 km Ouest de Fort-Flatters). Gisement 77. Dépression d’In Adaoui (145 km Sud 
Ghadamés), 1 exemplaire. Gisements 187, 188, 189, 190. Gour ben Houilet (35 km 
Ouest de Fort-Flatters), 1 exemplaire en chaque gisement. Cénomanien inférieur. 


(4) Cuorrart (P.), op. cit., p. 75, pl. V, fig. 2-9. — Douvitteé (H.), Ammonites d’Agypte et du Sinai, 
op. cit., p. 9, réunit NV. peroni Hyatt a NV. fourtaui Perv. 

(2) Pervinguibre (L.), op. cit., p. 208, Pl. VIII, fig. 4 a-6. 

(3) Greco (B.), Fauna Cretacea dell’Egitto, op. cit., p. 206, fig. 3, Pl. I, fig. 4. - 

(4) Scutacintweir (O.), Die Fauna des Vracon und Cenoman in Pert (in Steinmann, Beitrage 2. Geol. 
u. Pal. v. Siidamerika, V. Jahrb. vol. XX XIII, 1914, p. 100,-fig. 4). — Borr (B.), Dos Neolobites (Bol. Soc. 
Geol.), Peri, vol. 11, 1926, p. 39-40). — Brenavipis-Cactrés (V.), Cretaceous System in Northern Pert 
(Bull. American Mus. Nat. Hist., vol. 108, Article 4, 1956, p. 486, Pl. LXVI, fig. 5-6). 
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les espéces suivantes : : 


: , i ‘= Noe 
f y ‘ 


; Cénomanien : a ae ah ee che 
Angulithes fleuriausi Orbs zi Ce 
Neolobites vibrayet d’Orb. pes 
Neolobites peroni Hyatt. = ee, 
Neolobites fourteaui Perv. — S 


Turonien interieur : : iad 


Ch Vz igericeras jacqueti Sohineee. 

Mammites subconciliatus Choffat var. flatiersi n nov. var. 
Mammiites cf. pseudonodosoides Choffat. nee 
-Vascoceras gamai Choftat. 
Paravascoceras rumeaui nov. sp. ; 
_Discovascoceras cf. amietrense Choffat. 
Discovascoceras tesselitense nov. sp. . 
Discovascoceras defrennet nov. sp. bic gare s 
Hoplitoides aff. ingens v. Koenen. 

Pseudotissotia gallienei d’Orb. ver. inflata nov. var. 
Bauchioceras nigeriense Woods. . 
Furoniceras trumpyi nov. gen., nov. sp. 

Leoniceras pavilliert Perv. 


Maéstrichtien supérieur. 


Eutrephoceras desertorum Zittel. 
Angulithes metafleurtausi H. Douvillé. 
Libycoceras ismaelis Zittel. 


Cest la premiere fois qu’un ensemble de Céphalopodes aussi important, et. 
surtout aussi varié, principalement en ce qui concerne le Turonien inférieur, est 
signalé en region ese et plus largement dans cette immense zone de dapat: 
—crétacés qui, au Sud de PAfrique méditerranéenne, va du Sinaiau Cameroun. 

I. Les dépots cénomaniens transgressent rea sur le Continental Inter- 
calaire, et son fossile le plus expressif Neolobites a été recueilli depuis Egypte 
jusqu ‘on -O. F’., mais aussi en France, au Portugal et au Pérou. La présence de COs 
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genre, dont les différentes espéces sont toutes si voisines les unes des autres, dans des 
régions aussi éloignées les unes des autres, pose le probléme de sa propagation : le 
genre est surtout Cénomanien inférieur en France, ot VV. bedoti Gross. est nette- 
ment daté (1), de méme que NV. vibrayei d’Orb. (2), et au Portugal avec encore 
N. evbrayei d’Orb. (3) ; mais nous savons par Pervinquiére que N. peroni Hyatt 
appartient, au Cénomanien le plus élevé en Tunisie (4). Au Fezzan, la position 
stratigraphique exacte de la faune cénomanienne a Neolobites n’est pas précisée : 
nous savons seulement que le Cénomanien y est peu épais et que les couches fossi- 
liféres sont immédiatement subordonnées, parfois en des gisements trés voisins, 
au Turonien inférieur trés fossilifére. 

En Egypte et en Tripolitaine, les indications fournies par les auteurs ne portent 
que sur le Cénomanien sensu lato..Au Sud du Sahara, Furon date expressément la 
transgression cénomanienne du Cénomanien supérieur (5). 

Kt au Pérou I’étude de la coupe de Celendin donnée par Benavidés-Cacérés nous 
apprend que V. Kummeli Benav. se trouve avec des Acanthoceratide et des 
Forbesiceratide au sommet du Cénomanien (6). 

On peut en conclure que le genre Neolobites a fait son apparition dans les régions 
septentrionales de la Thetys et s’est propagé d’une part en direction du Sud vers 
Afrique, d’ou il a essaimé vers |’Est, d’autre part vers l’Ouest-Sud-Ouest en direc- 
tion de la partie septentrionale de l’Amérique du Sud (7). : 

IT. Les dépéts Turoniens du Fezzan présentent maintenant un ensemble de traits 
communs avec toute une série de régions, grace a tous les genres représentés. 

S’il peut paraitve banal de noter leurs affinités avec les couches turoniennes du 
Portugal, il faut cependant remarquer que jamais un parallélisme aussi étroit 
n’avait pu étre établi, puisque les deux espéces de Mammites du Fezzan et deux 
especes de Vascoceras lui sont communes. 

Avec la France, le parallélisme est également étroit grace ala présence de Pseudo- 
tissotia gallienei d’Orb., de Leoniceras pavilliert Perv., et de quelques Vascoceras 
voisins ou apparentés aux espéces du Gard décrites par Faraud. Il est vraisem- 
blable que ces Ammonites ont leur origine dans ces régions. 

Mais les affinités les plus étroites sont celles qui se manifestent avec les régions 
erétacées de l’Afrique Nord-Orientale et moyenne depuis que nous connaissons, 
par les travaux de Wanner, Quaas, Douville, Furon, Schneegans, Reyment, tant 
de faunes turoniennes bien datées. 


(14) De Grossouvre (A.), Le Crétacé de la Loire-Atlantique et de la Vendée (Bull. Soc. Sc. Nat. Ouest 
de la France, 3¢ série, t. II, 1912, p. 32). 

(2) Hauge (E.), Traité de Géologie, II, p. 1240. 

(3) (HAUG (B59 td- p..4277., 

(4) PERVINQUIERE (L.), op. cit., p. 209. 

(5) Furon (R.), Géologie de l Afrique, Paris, 1950, p. 71. 

(6) BENAvipES-CachrES (V.), op. cit., p. 406-407. 

(7) Les remarques de O. ScHLAGINTWEIT, quoique déja anciennes, ne paraissent pas avoir perdu de 
leur valeur (op. cit., p. 128-135). 
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Ainsi est établi un nouveau jalon prouvant la vraisemblance de l’hypothése de 
R. Furon d’aprés laquelle la mer crétacée aurait contourné le Hoggar par l’Ouest, 
et, plus probablement maintenant, depuis le Turonien inférieur (1). 

Nous sommes redevables 4 R. Reyment d’avoir analysé avec le plus grand soin 
les faunes crétacées, en particulier turoniennes, du Nigeria et du Cameroun, et 
d’avoir indiqué les corrélations avec le Niger et Afrique du Nord (2). La faune 
du Fezzan, comme celle du Niger, parait extrémemeht pauvre, non seulement en 
espéces, mais encore en individus : ceci est probablement di ala mauvaise conserva- 
tion des fossiles qui les soustrait aux investigations, surtout dans ces immenses 
régions de parcours toujours difficile ; mais leur variété relative est un indice 
certain de l’extension de ces faunes dont plusieurs exemplaires sont depuis long- 
temps connus dans l’Afrique du Nord méditerranéenne. : 

La seule espéce vraiment nouvelle au Fezzan, au regard des faunes du Nigeria, 
est Bauchioceras nigeriense Woods, qui n’avait pas encore été signalé plus au 
Nord. C’est peu, il est vrai, mais de nouvelles découvertes sont évidemment 
possibles et probables. 

III. Quant aux espéces maéstrichtiennes, elles ne nous apprennent rien de 
nouveau, puisque la plus expressive d’entre elles, Libycoceras ismaelis Zitt., est 
connue depuis la Palestine jusqu’en Nigeria. 


En somme, la faune néocrétacée du Fezzan constitue un jalon nouveau et 
important de la dispersion des faunes mésogéennes en direction du Sud, et elle 
ouvre des apercus sur la propagation, en sens inverse, des faunes nigériennes et 
camerounaises en direction du Nord. 


(1) Furon (R.), Géologie de l’ Afrique, op. cit., p. 741-72. 
(2) Reyment (R.), On the Stratigraphy and Paleontology of Nigeria and the Cameroons, British 
West-Africa (Geol. Fér. Stockholm Férhandl, janvier-février 1956, p. 82 et sqq.). 
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_ LES STEGOCEPHALES SAHARIENS 


: / “ \PAR : : me 


J.-P. LEHMAN ro Senge 


Po 


Dans une note récente a l’Académie des Sciences, la présence de Stégocéphales 
| dans les grées de Zarzaitine a été signalée (Lehman, 1957). Ces restes trés fragmen- 
__ taires proviennent des environs d’Edjeleh, ot la Compagnie de Recherches et 

d’ Exploitation pétroliére saharienne (C.R.E.P.S.) poursuit actuellement d’impor- 
tantes prospections : ils ont tous été découverts par deux géologues de cette Société, 
Mrs. Chavan et Claracq, a part un fossile (n° 4) collecté par un géologue d’une autre 
Société, la Compagnie des Pétroles d’Algérie, Mr. Zawadinsky. Je tiens tout d’abord 
a remercier particulierement ces Sociétés de m’avoir confié l'étude de cet intéres- Woes. 
sant matériel et d’en avoir fait don au Muséum National d’Histoire Naturelle. J le 
crois d’ailleurs que la découverte de ces Stégovéphales démontre que les études 
d’anatomie comparée sur les Vertébrés fossiles, souvent considérées comme d’inté- _ 
- _-rét purement théorique, peuvent aussi ainsi a des conclusions stratigraphiques _ 
d’ordre pratique : en effet, seule l’étude anatomique des pieces en question peut 
permettre d’affirmer qu’il s’agit de Stégocéphales triasiques. Or le Trias était, 
avant qu’on ait collecté ces Stégocéphales, inconnu dans le Sahara central : le 
Trias n’avait été décrit que beaucoup plus au Nord, dans le Sud tunisien et le eee 
Nord de la Tripolitaine (Domergue, Dumon, De Lapparent et Lossel, 1952), 


+ 


: | La série de Zarzaitine. 
Mr. Nougaréde, géologue de la C.R.E.P.S., a bien voulu aimablement me 
communiquer les renseignements suivants Sone aaenh la SrA er Ee de la 


région d’Edjeleh. 


B Le bassin de Fort-Polignac se situe aux confins Nord-Est du Hoggar, entre lapophyse tassilienne 
du Djebel Essaoui Melléne-Gara Kranfoussa, rattaché a l’anticlinorium d’Amguid, a l'Ouest, et 


Je vaste méle du Tihemboka qui le sépare du Bassin du Fezzan al’ Est. 
La région d’ es -Tan In Azaoua se situe précisément dans la zone d’ennoyage du Nord 


a de ce mole. . ae 
) St 30 2 
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Ce bassin présente au-dessus du Siluro-Dévonien des Tassilis une série carbonifere cychique 
partant du Tournaisien supérieur a Spirifer tornacensis et Syringothyris et montant jusqu’au 
Namurien a Metacoceras costatum, Productus cora, rares Spirifer ex. gr. mosquensis, Foramini- 
feres (Profusulinella, Bradyina mais aucune Fusulina). 

Ces séries formées d’une alternance de banes gréseux et argileux a intercalations de lumachelles 
n’ont pas encore donné de fossiles assez caractéristiques pour y distinguer-avec précision les subdi- 
visions classiques. 


Schéma du : 
BASSIN de FORT POLIGNAC 


PLATEAU DU TINRHERT 
| ! 


[CCM CRETACE SUP. ZZ) SERIE de TAOURATINE (ILI SERIE.de TIGUENTOURINE E= 5 DEVONIEN SUPERIEUR HEH GOTHLANDIEN 


CEE) ~CONT. INTERC. SERIE de ZARZAITINE DINANTIEN @ZZ) DEVONIEN MOY. et INF. 
@) GISEMENT des STEGOCEPHALES 


ORDOVICIEN 


Ensuite la série dite de Tiguentourine, formée d’argile rouge a banes de gypse et de quelques 


caleschistes 4 Ostracodes, est surmontée par la série discordante (sur ensemble du Carbonifére) 
de Zarzaitine. 


Cette série de Zarzaitine est constituée a la base-par des grés sableux a bois ferruginisés dépour- 


_ vus de structures et au sommet par une alternance de bancs calcaires lacustres et des argiles. C’est 


dans les grés de base de cette série que furent trouvés les fossiles objets de cette note. 
La série de Taouratine qui fait suite débute par des argiles et des grés souvent quartzitiques en 
surface avec a la base des bois ferrugineux que M. Boureau a déterminés comme Paradoxopteris 


stromeri Hirmer (qui sont les stipes de la Fougére Weischselia reticulata Stokes et Webb). Ces bois 
rattachent la série de Taouratine au Jurassique. \ 
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Enfin la série du Continental intercalaire discordante sur les séries antérieures présente des bois 
silicifiés blanes et des Vertébrés — comme ceux d’In Akamil ou du Djoua de Flatters, caracté- 
ristiques du Crétacé inférieur; ce sont: Platyspondylus foureaut, Ceratodus africanus, Lepisosteus, 
Crocodilus giganteus aoulefi, Sauropodes (vertébres et fémur), Megalosaurus (dents), bois de 
Palmier, Weischselia reticulata Stokes et Webb (cf. A. F. de Lapparent — C. R. A.S. 227, p. 1106- 
1108, 1948). 

Le Continental intercalaire disparait au Nord sous le Crétacé supérieur de la Hamada du 
Tinrhert. 

Les grés de Zarzaitine, déposés aprés lorogénése hercynienne, sont discordants sur le Dinan- 
tien et sur la série de Tiguentourine, mais ils accusent sur les structures de l’Issaouane A 
’Ouest et d’Edjeleh a l’Est des mouvements post-triasiques. 


Le matériel comprend une dizaine de piéces : il est trés peu probable, étant 
donné les différences de grandeur des piéces, que celles-ci aient pu appartenir a un 
seul individu: en particulier le squamosal (spécimen n° 3) est proportionnellement 
beaucoup plus petit que les autres fragments. I] n’est pas certain non plus que tous 
les échantillons appartiennent 4 un méme genre ; seules des récoltes ultérieures 
permettront d’en décider. Cependant, anatomiquement, rien jusqu’ici ne semble 
étre en contradiction avec ’hypothése qu'il ne s’agit que d’un seul genre. 


DESCRIPTION DES PIECES. 


1° Certaines pieces (spécimens 1, 2) sont des fragments d’os dermiques de la 
téte (Pl. II, D, F), Ces plaques osseuses sont assez épaisses (5 mm environ). Elles 
sont ornées de longues rides flexueuses, étirées et souvent réunies par des anasto- 
moses. Ce type d’ornementation est fréquent chez les Stégocéphales triasiques : 
on le connait chez Parotosaurus (Schroeder, 1913, Pl. XVII), Cyclotosaurus (Fraas, 
1889-1890, Pl. IX), Mastodonsaurus (Fraas 1889-1890, fig. 1), Metopias (von Meyer, 
1845-1855, PI. LX), ete. Une autre piece (spécimen 3, Pl. II, C) est vraisembla- 
blement un squamosal : elle présente une ornementation différente de tubercules 
allongés, alignés en rangées, les rangées convergeant vers un point au-dessous duquel, 
a la face inférieure de l’os, s’observe une cote forte et basse, la crista paraquadrata, 
laquelle devait servir d’insertion au palatocarré cartilagineux comme chez les 
autres Stégocéphales (Nilsson, 1946, Sive-Sdderbergh, 1945). 

2° D’autres piéces appartiennent a la face inférieure du crane. Le spécimen 4 
montre (Pl. I, F) une série de dents ou de cupules dentaires (subsistant aprés la 
chute de dents qu’elles avaient contenues) le long d’un maxillaire (72) dont le bord 
externe est pratiquement rectiligne. Médialement et antérieurement, ce maxillaire 
limitait une choane (Ch) dont seul le bord latéral est conservé : ce bord latéral est 
tout proche de la rangée de dents du maxillaire. Cette choane devait étre assez 
courte; sa longueur, en effet, ne dépasse pas celle de ensemble des deux fortes 
canines (Ca) qui lui sont postérieures — et qui sont d’ailleurs brisées. La choane et 
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les deux canines sont en ligne droite ; la choane occupe donc une position tres 
latérale. Les deux grosses dents sont évidemment situées sur le palatin (Pal); la 
suture du palatin et du ptérygoide n’est visible qu’a l’arriére et a avant des deux 
grosses dents, mais pas au voisinage immédiat de la choane. Le palatin porte de 
plus une rangée de petites dents et de cupules comparables a celles du maxillaire. 
I] semble que le bord de la fenétre Le ree (bord médial du palatin) ait 
été proche de cette rangée de dents. 

3° La structure des dents apparait particuliérement nettement sur le spécimen 5 
(Pl. III, A et G) et sur le spécimen 6. Chaque dent montre de la dentine méandri- 
forme (Dm) entourant des vides pulpaires (P), comme c’est toujours le cas chez les 
Labyrinthodontes. La base de la dent est entourée par du cément (Cé). Les dents 
(il s’agit ici des petites dents) sont allongées transversalement : elles mesurent 
environ 15 mm de longueur sur 5 mm de largeur (spécimen 5) et 10 mm sur 3 mm 
(spécimen 6). D’aprés Bystrow (1938), les dents d’une méme rangée sont, chez 
Benthosuchus, a des stades de croissance tres différents ; deux dents voisines pou- 
vant présenter l'une une fine écorce de dentine, l’autre étant presque entiérement 
pleine. Dans nos spécimens, au contraire, toutes les dents sont a peu prés au méme 
stade de développement, ce qui implique un mode de croissance et de remplacement 
des dents différent de celui de Benthosuchus : dans les fragments de rangée consi- 
dérés ici, le remplacement des dents a da étre approximativement synchrone. La 
structure des deux grosses canines du palatin de l’échantillon 4 (Pl. I, F) est natu- 
rellement comparable (dentine méandriforme et cément). Comme toujours chez 
les Labyrinthodontes, les dents sont plissées extérieurement au moins a leur 
base (Pl. II, B, F). 

4° Un ptérygoide (spécimen 7, Pl. II, A et B) : celui-ci, brisé et sans partie 
antérieure, montre, comme ordinairement chez les Stégocéphales (voir Bystrow 
et Efremov, 1940, p. 18 et 19), une face supérieure lisse avec concavité latérale 
moyennement marquée se prelongeant vers l’arriére par un ramus posterior oblique 
(rp). La suture du ptérygoide et du palatin semble avoir été sinon paralléle a 
Paxe de symétrie du crane, du moins peu oblique par rapport a celui-ci. La face 
inférieure du ptérygoide montre a la face inférieure du ramus posterior une lamina 
ascendens (I. as); le bord latéral de cette face est déprimé (sulcus marginalis ; sm). 
Le recessus conoideus («conical recess»; 7. co) est assez profond. Le recessus conot- 
deus est entierement creusé dans le ptérygoide, disposition qui n’est présente que 
chez les Stéréospondyles et les Trématosaures d’aprés Romer (1947, p. 39), c’est- 
a-dire chez les Stégocéphales triasiques. 

5° Seul avant d’une mandibule est conservé (spécimen 8) : la face externe de la 
mandibule (PI. I, D) est fortement ornée surtout a l’avant et vers le bas de la piéce, 
comme chez Benthosuchus (cf. Bystrow et Efremov, 1940, fig. 28, 29); aucune suture 
entre un élément splénial et un dentaire n’est visible; ces deux os devaient étre 
fusionnés; un sillon trés régulier (et non sinueux comme les creuxallongés de 


a= AD ess 
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Yornementation) est vraisemblablement le sillon sensoriel mandibulaire (8. md). La 
face interne de la mandibule (Pl. I, A) montre trois os : dentaire (De) en haut; 
precoronoide (PCor) se terminant en pointe avant la symphyse; splénial (présplé- 
nial; PSpl) en dessous; le précoronoide ne sépare donc pas, A l’avant de l’os, le 
dentaire et le splénial. Comme chez Benthosuchus (Bystrow et Efremov, 1940, 
fig. 28), le précoronoide recouyrait vers l’intérieur une partie de la face médiale 
du dentaire; cela est bien visible dans la partie postérieure brisée du précoronoide. 
La face supérieure (Pl. 1, B) montre un plateau symphysaire avec une grosse canine 
(Ca) tres érodée suivie postérieurement d’une cupule de remplacement (Cr); la 
base de cette dent et cette cupule sont arrondies; il existe de plus une rangée de 
dents allongées transversalement le long du bord supéro-externe du dentaire; la 
rangée de dents est plus étroite au niveau de la grande cupule. Sur la face posté- 
rieure (Pl. I, C) de la mandibule sont visibles deux cavités : la plus basse et la plus 
grande contenait le cartilage de Meckel (C. Me), la plus petite située juste sous la 
rangée dentaire devait livrer passage au nervus alveolaris inferior (n. al. i), rameau 
de la branche mandibulaire du trijumeau (cf. Nilsson, 1944, p. 32-38). La disposi- 
tion des dents de cette mandibule rappelle beaucoup celle de Paratosaurus sile- 
stacus (Kunisch, 1885-1890), mais cette espece ne possede qu’une seule grosse dent 
symphysaire. Elle differe de celle de Mastodonsaurus ingens (Trusheim, 1937), dont 
la mandibule a deux canines antérieures (plus exactement une canine et une 
cupule), mais en position beaucoup plus médiale que dans la mandibule ici 
décrite. 

6° Un intercentre en forme de croissant symétrique (spécimen 9; Pl. III, C, 
D, E). La forme d’un tel intercentre permet d’alfirmer que le Stégocéphale auquel 
il appartenait n’était pas un Brachyopoidea; cette superfamille ayant, d’aprés 
Romer, 1947 (p. 317), des intercentres en forme d’anneaux complets. 

7° Un fragment de cote (spécimen 10; Pl. II, E); il s’agit d’un fragment supé- 
rieur d’une cote qui rappelle, par sa ne ole les cotes antérieures du trone de 
Mastodonsaurus (Fraas, 1889-1890, Pl. 3, fig. 12). 

8° Un os long brisé (spécimen 11 ; Pl. I, E) est difficile a interpréter ; il s’agit 
peut-étre d’un cubitus (cf. Bystrow as ireay 1940, fig. 52). 

Ces piéces montrent que l’on a affaire 4 un ou a des Stégocéphales Stéréospon- 
dyles sensu lato (Néorachitomes compris) : 

1° Watson (1951, p. 197) a montré que, chez les Stéréospondyles, tandis que les os 
de cartilage s’amincissent et disparaissent, les os dermiques du crane et les os de 
membrane de la votite palatine s’épaississent. Or nous n’avons affaire dans nos 
spécimens a aucun fragment d’endocrane et certaines plaques osseuses (échan- 
tillon n° 1) sont trés épaisses, atteignant 12 mm. 

20 L’ornementation des os dermiques est trés développée et rappelle en parti- 
culier celle de Parotosaurus et de Mastodonsaurus. 

30 Bien que le pourtour méme des fenctres interptérygoidiennes ne soit pas 
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conservé, lallongement du maxillaire et du palatin implique que ces fenétres 
devaient étre développées. 

4° Le contact ptérygoide-parasphénoide était allongé. 

5° Le recessus conoideus est entiérement creusé dans le ptérygoide sans que 
Pépiptérygoide le délimite aucunement. 

6° Dans la mandibule, le précoronoide est dépourvu de dents : c’est un caractere 
de Labyrinthodonte évolué (Nilsson, 1944, p. 60). - 

7° Les dents palatales comportent entre les canines des rangées de dents conti- 
gués nombreuses. 

Cependant ces caractéres se rencontrent aussi a divers degrés chez les Trémato- 
saures. Mais nos piéces n’appartiennent pas a un Trématosaure: 1° visiblement, elles 
ont dd appartenir a des individus beaucoup plus grands; 2° le corps du parasphé- 
noide est long et large chez les Trématosaures, ce qui est en contradiction avec le 
ptérygoide décrit ci-dessus (spécimen 7); 3° il n’y a pas de rangées de dents ovales 
allongées transversalement et contigués a l’arriére des canines du palatin chez les 
Trématosaures. 

D’aprés Romer, les Stéréospondyles comprennent trois superfamilles : les 
Rhinesuchoidea, les Capitosauroidea et les Brachyopoidea (1). La téte était stre- 
ment beaucoup trop allongée, comme le montre la forme du maxillaire du spécimen 
4, pour que l’on puisse avoir affaire aux Rhinesuchoidea et aux Brachyopoidea. 
Parmi les Capitosauroidea, on peut hésiter entre deux familles Benthosuchidae et 
Capitosauridae ; ces deux familles sont anatomiquement trés voisines. Mais l’orne- 
mentation rappelle plus celle des Capitosauridae que celle des Benthosuchidae; 
les canines sont plus grosses, proportionnellement aux autres dents, que chez les 
Benthosuchidae; les petites dents, chez ceux-ci, ne paraissent pas aussi comprimées 
antéropostérieurement; les dents du palatin atteignent le bord latéral de cet os et 
les choanes sont plus latérales dans les pieces sahariennes; enfin, bien que le crane 
de Benthosuchus puisse atteindre 70-80 cm de long, les exemplaires sahariens 
avaient un crane dont la longueur devait dépasser 1 m. I] semble done que l’on soit 
en présence de Capitosauridae. 

Les principaux genres de cette famille sont : Parotosaurus (= pro parte Capi- 
tosaurus, voir a ce sujet Romer, 1947, p. 218), Cyclotosaurus, Stenotosaurus, Stano- 
cephalosaurus, Kestrosaurus, Heptasaurus, Mastodonsaurus. Nous allons comparer 
nos pieces a ces formes : 

1° Cyclotosaurus avait des choanes qui occupaient une position beaucoup plus 
médiale que dans nos piéces (Romer, 1947, fig. 39, p. 221); de plus, les dents du 


palatin a l’arriére des canines sont arrondies chez Cyclotosaurus (cf. Fraas, 1913, 
PL XX). 


(1) Toutefois les Metoposauridae n’ont pas le crane court comme les autres Brachyopoidea : nos piéces 


ne se rapportent pas a cette famille chez laquelle les intercentres sont en anneaux complets (Romer) 
et les choanes occupent une position médiale. 
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2° Stenotosaurus (Romer, 1947 = Capitosaurus semiclausus Swinton, 1927) avait 
une suture ptérygoparasphénoidienne trés oblique par rapport a l’axe de symétrie 
du crane, au contraire du spécimen saharien n° 7. 

3° Heptasaurus (Sive-Siderbergh, 1935, p. 79 = Mastodonsaurus cappelensis 
Wepfer) avait une mandibule beaucoup moins ornée antérieurement que le spé- 
cimen saharien n° 8 (voir Wepfer 1923, fig. 13). 

Nous n’avons done pas affaire a ces trois genres. Aucune comparaison précise 
n’est possible avec Stanocephalosaurus (Barnum, 1933) et Kestrosaurus (Haughton, 
1925), genres trop mal définis. 

En fait, la comparaison est rendue difficile parce que les genres Parotosaurus et 
Mastodonsaurus devraient étre revisés : les dents, par exemple, sont trés différentes 
chez Mastodonsaurus acuminatus: (cf. Fraas, 1889-1890) et chez Mastodonsaurus 
giganteus ; Sive-Siderbergh, dés 1935, pensait que Mastodonsaurus acuminatus 
appartenait peut-étre au genre Heptasaurus et, en tout cas, n’était pas un Mastodon- 
saurus. Nos pieces different de Parotosaurus par la présence de deux canines sur le 
palatin — Parotosaurus n’en a qu'une — et par la longueur du crane qu’elles impli- 
quent : les plus grands Parotosaurus ne dépassent pas 50 cm. Elles rappellent 
Parotosaurus par leur ornementation et, de plus, la mandibule de Parotosaurus 
stlestacus (Kunisch, 1885, p.529) montre des dents tout a fait comparables a celles 
de nos pieces. Celles-ci ont une denture toute différente de celle de Mastodonsaurus 
giganteus, la partie postérieure du parasphénoide devait aussi étre plus courte que 
chez ce Mastodonsaurus. Cependant ordre de grandeur des cranes est le méme. 
Mais, au total, nog piéces semblent rappeler plus, toutefois, Parotosaurus que Mas- 
todonsaurus : elles représentent vraisemblablement une forme géante de Paroto- 
saurus, cette détermination devant étre considérée, étant donné I’état fragmentaire 
et lorigine peut-étre diverse des spécimens, comme assez hypothétique. Paroto- 
saurus est connu au Trias inférieur, mais, comme il s’agit d’une forme géante, la 
présence de ces fossiles peut indiquer un niveau géologique plus récent mais 
sirement pas posttriasique. 
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Les affinités du genre Tupaia Raffles 1821. 


PLancHeE I. 


Toutes les radiographies ont été ramenées 4 la méme dimension pour faciliter la comparaison 


Fig. 1. — Tupaia javanica. Hémicrane, cdté droit. Radiographie, norma lateralis (x 2,5 env.). 
Fig. 2. — Tupaia javanica. Crane. Radiographie, norma basalis ( x 2,5 env.). 

Fig. 3. — Lemur nigrifrons. Crane. Radiographie, norma basalis (x 1,3 env.). 

Fig. 4. — Lemur nigrifons. Hémicrane, cété droit. Radiographie norma lateralis (x 1,3 env.) 


(Radiographies Roger.) 


Annales de Paléontologie, T. XLIII, Pl. I. Affinités du genre Tupaia, Pl. I. 


Phototypie Duval. 


Masson et Cie, Editeurs 
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Les affinités du genre Tupaia Raffles 1821. 


PLaNcHE II. 


Toutes les radiographies ont été ramenées 4 la méme dimension pour faciliter la comparaison. 


Fig. 1. — Rhynchocyon cirnei. Crane, coté droit. Radiographie, norma lateralis (x 1,8 env.). 
Fig. 2. — Rhynchocyon cirnet. Crane. Radiographie norma basalis (x 1,8 env.). 

Fig. 3. — Macroscelides rozetti. Crane. Radiographie norma basalis (x 3 env.). 
Fig. 4. — Macroscelides rozetti. Crane. Radiographie, norma lateralis (x 3 eny.)._ 


(Radiographies Roger.) 


Annales de Paléontologie, T. XLI aT Pitt. 


Affinités du genre Tupaia, Pl. II. 


Masson et Cie, Editeurs 


Phototypie Duval, 
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Les affinités du genre Tupaia Raffles 1821. 


PiLancyue_ III. 


Tupaia ferruginea. Hémicrane, cété droit. Radiographie montrant le remplacement 
dentaire, norma lateralis (x 2,5 env.). 


Tupava javanica. Radiographie, détail de la région otique, norma lateralis (Xx 5 env.). 


Tarsius tarsius. Crane. Radiographie, vue occipito-latérale (> 2 env.). 


~ Neotetracus sinensis. Crane. Radiographie norma basalis (x 3 env.). 


Neotetracus sinensis. Crane. Radiographie norma lateralis (< 3 env.). 


(Radiographies Roger.) 


Annales de Paléontologie, T. XLITI, Pl. III. 


Affinités du genre Tupaia, Pl, III. 


Masson et Cie, Editeurs 


Phototypie Duval. 
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Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PLancHE I. 


1. Nos 7 Ma et 7 Mp. — 2. No 1 Sd. — 3. No 1 Sg. — 4. NOB II. — 5. No P I. — 6. NeD II. 
— 7. N°5 Mb. —8. N°1™M. 

On observera la grande variété de ces spécimens dans la forme du crane, les ceintures, la 
queue, etc..., malgré leurs tailles assez voisines. Les n° 1 Sd et 1 Sg sont prés l'un de l’autre, 
sur un méme morceau de schiste ; on remarquera la largeur relativement trés grande du crane 
de 1 Sd. 


car, emplacement du carpe ; cl, clavicule ; clet, cleithrum ; d. br., denticules bordant les fentes 
branchiales ; F, fémur ; H, humérus ; iJ, ilion ; mz, maxillaire ; 0. p., orifice pinéal ; pa, pariétal ; 
pmzx, prémaxillaire ; pofr, post-frontal ; ppa, post-pariétal ; pr. cu., processus cultriformis du 
parasphénoide ; pt, ptérygoide ; R et U, radius et ulna ; sc, scapulum ; T et Fo, tibia et fibula ; 
tar, emplacement du tarse. 


on des Branchiosaurus, Pl. I. 
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Phototypie Duval. 


BrANCHIOSAURUS 


Masson et Cie, Editeurs 


Annales de Paléontologie. T. MEAL PIV, 


Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PLancHE II (xX 2,8 env.). 


Série de spécimens de petite taille : le plus grand est J III (exemplaire de gauche), qui a 23 mm 
sans la queue. 

1. No 3. — 2. N° K III. — 3. N°3 M. — 4. N°A II. — 5. N° 2 Sg. — 6. No J III (g et d). — 
7. N®@ Galli: : 

Les quatre premiers ont 15 4 18 mm sans la queue. On constate déja de grandes différences 
dans le degré d’ossification, la forme du crane, la longueur des os des membres, les traces de 
corps, etc. 


car, emplacement du carpe ; cl, clavicule ; clei, cleithrum ; d. br., denticules bordant les fentes 
branchiales ; /, fémur ; fr, frontal ; H, humérus ; il, ilion ; m. ca. et phal, métacarpien et pha- 
lange ; mx, maxillaire ; 0. p., orifice pinéal ; pa, pariétal ; phal, phalanges ; pmz, prémaxillaire ; 
pofr, post-frontal ; ppa, post-pariétal ; pt, ptérygoide ; R et U, radius et ulna; sc, scapulum ; 
scl, anneau sclérotique ; T et Fd, tibia et fibula. 


Annales de Paléontolo gie, T. XLITI, Pl. V. Révision des Branchiosaurus, Pl. II. 
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Phototypie Duval. 


BRANCHIOSAURUS 


Masson et Cie, Editeurs 
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Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PiancuHe III. 


Vottes craniennes ou palatines de quelques spécimens. 

1. Spécimen 2 Sg (x 5,5 env.). Votite cranienne. 

2. Spécimen J IIId (x 5 env.). Vodte cranienne. On remarquera la petite taille des post- 
pariétaux. 

3. Spécimen K III (x 5,5 eny.). Votite cranienne. Les post-pariétaux. sont ici relativement 
tres grands. 

4. Spécimen P I (x 5 env.). Votite cranienne. 

5. Spécimen 1 Sd (x 5 env.). Voiite palatine (et votite cranienne visible dessous.) On remar- 
quera la largeur relativement trés grande du crane. 

6. Spécimen 1 M (x 5,4 env.). Votite cranienne. Les denticules branchiaux sont alignés. Mais 
les rangée ne sont pas serrées comme sur la plupart des autres spécimens. 


cl, clavicule ; clei, cleithrum ; co, cdtes ; d. br., denticules bordant les fentes branchiales ; 
mx, maxillaires ; na, narine ; 0. p., orifice pinéal; pa, pariétal ; pasph, parasphénoide ; pfr, 
préfrontal ; pmax, prémaxillaire ; pofr, post-frontal ; ppa, post-pariétal ; pt, ptérygoide ; pt. g., 
ptérygoide du spécimen a gauche (J-III) ; sc, scapulum ; scl, anneau sclérotique ; sq, squamosal ; 
st, supratemporal. 


Revision des Branchiosaurus, Pl. III. 
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Phototypie Duval. 


CRANES DE BRANCHIOSAURUS 


Editeurs 


Masson et Cie, 


Py oaths 


fe 2 = : - » 
; » = : * 
E : a est Pha 
: “a a mets ie a : 
sie ° 1 sd a = 7 : J 


Annales de Paléontologie. : Te XLT 2 Pla res, 


Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PLANCHE V. 


1. Votite cranienne du n° 1 (de Dracy-Saint-Loup) (x 5,6 env.). On remarquera notamment : 
les canaux lacrymaux, la forme des maxillaires et, 4 gauche, la fusion du supratemporal et du 
tabulaire. 

2. Colonne vertébrale du n° 1. Vue de dessus. 

3. Votite cranienne du n° 5 Mb (x 6,3 eny.). 

4. Colonne vertébrale du n° 24. Vue de profil. On observera les deux demi-arcs neuraux de 
chaque vertébre ; on distingue au-dessous, en plus des cétes, des traces d’autres pieces, d’ail- 
leurs non identifiables. 


a. n., arcs neuraux ; 1/2 a. n. d., demi-are neural droit ; 1/2 a. n. g., demi-arc neural gauche ; 
br. pal., branche palatine du ptérygoide ; c. la., canal lacrymal ; clei, cleithrum ; co, cdtes ; d. br., 
denticules bordant les fentes branchiales ; end, os de l’endocrane (?); F, fémur; fr, frontal ; 
H, humérus ; tcl, interclavicule ; i, ilion ; ju, Jugal ; la, lacrymal ; md, mandibule ; mz, maxillaire ; 
pa, pariétal ; pal, palatin ; pfr, préfrontal ; pmx, prémaxillaire ; pofr, post-frontal ; por, post- 
orbitaire ; ppd, post-pariétal ; pt, ptérygoide ; p. v. t., prece vertébrale inférieure ; g. ju., quadra- 
tojugal ; R, radius; is, stapes; sc, scapulum ; sq, squamosal; st, supratemporal; ta, tabulaire ; 
U, ulna. 


Annales de Paléontologie, T. XLII, Pl. VIII. Revision des Branchiosaurus, Pl. V. 


Phototypie Duval. 
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Branchiosaurus de la région d’ Autun. 


PLaANcHE VI. 


1. Spécimen 5 Mb (x 3 env.). Vue dorsale. Remarquer la formule phalangienne de la patte 
antérieure droite 2-2-3-3. 

2. Spécimen 2 M (x 3 eny.). Vue ventrale. On remarquera les formules phalangiennes (2-2-3-3 
et 2-2-3-4-3), ainsi que la forme elliptique présentée par le demi-arc neural droit (vu probablement 
de dessous, tandis que le gauche, ayant basculé, est vu de profil). 

- 3. Spécimen n° 10 (x 2,8 env.). Vu de profil. 


cl, clavicule ; clet, cletthrum ; d. br., denticules bordant les fentes branchiales ; fr, frontal ; 
il, ilion ; na, narine ; 0. p., orifice pinéal ; pa, pariétal ; pr. cu., processus cultriformis du para- 
sphénoide ; sc, scapulum ; scl, anneau sclérotique ; ta, tabulaire. 


Annales de Paléontologie, FoR PIX Révision des Branchiosaurus, Pl. VI. 


Phototypie Duval. 


BRANCHIOSAURUS 


Masson et Cie, Editeurs 
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Annales de Paléontologie. 


Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PLancuHe_E VII. 


Voiites palatines de 3. spécimens: 

1. Spécimen 6 M (x 7,4 env.). 

2. Spécimen G’ III (x 4 env.). 

3. Spécimen 5 Ma (xX 7 env.). 

L’empreinte des carotides internes est visible sur les trois échantillons. 

Remarque. — G’ III est le plus grand spécimen ayant des denticules branchiaux trés nets. 


br. pal., branches palatine du ptérygoide ; car. int., empreintes des carotides internes ; cl, 
clavicule ; clei, cleithrum ; d. br., denticules bordant les fentes branchiales ; fr, frontal ; md, 
mandibule ; mz, maxillaire ; na, nasal ; 0. p., orifice pinéal ; pa, pariétal ; pasph, parasphénoide ; 
pofr, post-frontal ; pr. cu., processus cultriformis du parasphénoide ; pt, ptérygoide ; q, carré ; 
se, scapulum. 


Annal é i 
nnales de Paléontologie, T. XLIII, Pl. X. Revision des Branchiosaurus, Pl. VII. 
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Phototypie Duval. 
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Branchiosaurus de la région d’Autun. 


Puancue_e VIII. 


1. Spécimen n° 17 (x 3,3). Vue ventrale. Montre des traces du corps. 

2. Spécimen P 3 x 3,3. Votite cranienne. Observer la piece marquée sc. co., de forme inha- 
bituelle et qui est peut-étre un scapulo-coracoide ou un scapulaire de forme anormale. 

3. Parasphénoide isolé (x 5 env.). 

4 et 5. Spécimens B III et C III (x 3,3). Votites craniennes. Observer le ptérygoide expulsé du 
crane, qui montre ainsi trés nettement sa forme. 

6. Spécimen n° 36 (x 3,3 env.). Vue dorsale. 


car. int., empreintes des carotides internes ; cl, claviculée ; d. br., denticules bordant les fentes 
branchiales ; maz, maxillaire ; pasph, parasphénoide ; pmz, prémaxillaire ; pt 1, ptérygoide resté 
en place ; pt 2, ptérygoide expulsé hors du crane ; sc, scapulum ; sc. co., scapulo-coracoide. 


Phototypie Duval. 


Révision des Branchiosaurus, Pl. VIII. 


BrANCHIOSAURUS 


Annales de Paléontolo gi , T. XLITI, Pl. XI. 


Masson et Cie, Editeurs 
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Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PLANCHE IX. 


Spécimens montrant bien les phalanges. 

1. Membres antérieurs du n° 4. ‘ 

2. Spécimen n° 15 (qui confirme la formule 2-2-3-4-3 a la patte postérieure, 4 gauche). On voit 
bien, sur la colonne vertébrale, la forme elliptique observée aussi sur le n° 2. 

3. Spécimen n° 19 (x 2,6 env.). I] montre 4 la patte antérieure, a droite, 2-2-3-2 ou 3, selon 
qu’il manque une ou deux phalanges au 4° doigt. Remarquer la trace du corps. 

4. Spécimen n° 20. Ce mauvais échantillon a les phalanges de la patte antérieure droite 
assez bien conservées pour montrer la formule 2-2-3-3 (il manque la 17¢ phalange du 2¢ doigt et la 
3¢ phalange du 3¢ doigt). 

5. Spécimen n° 4 M (x 2,7 env.), qui montre nettement a gauche 2-2-3-3 phalanges au 
membre antérieur. I] ne manque que la 2° phalange du 4¢ doigt sur la photographie ; mais on la 
distingue a la loupe binoculaire sous liquide. 

Remarauer la longueur de la queue sur les figures 2 et 3. 


cl, clavicule ; clei, cletthrum ; co, edtes ; d. br., denticules bordant les fentes branchiales ; 
H, humérus ; mz, maxillaire ; m. car., métacarpiens ; phal, phalanges ; pmz, prémaxillaire ; 
pofr, post-frontal ; pr. cu., processus cultriformis du parasphénoide ; pt, ptérygoide; R et U, radius 
et ulna ; sc, scapulum ; scl, anneau sclérotique. 


Annales de Paléontolo gie, T. XLITI, Pl. XII. Révision des Branchiosaurus, Pl. 1X. 
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Spécimens des régions d’Autun et de Commentry. 


PLANCHE X. 


1. Spécimen n° G II (x 2,5 env.). On observera lornementation typiquement stégocépha- 
lienne des os de la vodite cranienne. 

2. Actinodon. Votte cranienne (x 0,9 env.). 

3. Petit Stégocéphale (n° A V). Votite cranienne (x 4 env.). 

4, Branchiosaurus fayoli Thévenin, de Commentry (x 1,8 eny.). On observera le contour du 
“corps qui est beaucoup plus net que sur tous les spécimens d’Autun de méme taille. 


an, angulaire ; ar, articulaire ; cl, clavicule ; dt, dentaire ; F, fémur ; Fb, fibula ; fr, frontal ; 
H, humérus ; tcl, interclavicule; ju, Jugal; md, mandibule ; mz, maxillaire ; pa, pariétal ; pfr, 
préfrontal ; pmx, prémaxillaire ; pofr, post-frontal ; ppa, post-pariétal ; san, surangulaire ; scl, 
anneau sclérotique ; sp, splénial ; sg, squamosal ; st, supratemporal ; 7’, tibia ; Tar, emplacement 
du tarse (cartilagineux). 


on des Branchiosaurus, Pl. X. 
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Phototypie Duval. 


“7 > aay 
SPECIMENS D AvuTuN ET DE CoMmMENTRY 


Masson et Cie, Editeurs 


Annales de Paléontologie. : ; Ls, OG DE EPOX Ve 


Branchiosaurus de la région @’ Autun. 


PLANCHE XI. 


1. No 16. — 2. No 30. — 3. No 5. — 4. No 55. — 5. No 37. — 6, Ne 24. 

Tous ces spécimens sont x 2 ou 2,5 environ. 

Remarquer les traces du corps sur les figures 2 et 5 et ornementation des os du crane sur les 
figures 3 et 6. r 


car, emplacement du carpe ; cl, clavicule ; Ff, fémur; H, humerus ; wl, ilion; o. p., orifice 
pinéal; pa, pariétal ; pofr, post-frontal ; pr. cu., processus cultriformis du parasphénoide ; 
R, radius ; sc, scapulum ; scl, anneau sclérotique ; Tar, emplacement du tarse ; U, ulna. 


Annales de Paléontologie, T. XLIII, Pl. XIV. Revision des Branchiosaurus, Pl. XI. 
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Branchiosaurus de la région d’Autun. 


PirancHe XII. 


1. Spécimen E II (x 1,5). Vue ventrale. Observer la trace du corps, avec les écailles. I] n’y a 
aucun espace entre les phalanges d’un méme doigt. 

2. Crane de E II (x 3,3). On observera le parasphénoide, de forme inhabituelle, et les pté- 
rygoides. 

3. Spécimen F ITI (x 1,3). Vue ventrale. 

4. Spécimen n° 205. Les post-pariétaux et les tabulaires vont trés loin en arriére de l’entaille 
otique. 


br. c., branche carrée du ptérygoide ; br. pal., branche palatine du ptérygoide ; cl, clavicule ; 
clei, cleitthrum ; d, dent vomérienne ; d’, dent palatine ; fr, frontal ; H, humérus ; tcl, interclavi- 
cule ; i, ilion ; md, mandibule ; pa, pariétal ; pasph, parasphénoide ; pofr, post-frontal ; ppa, 
post-pariétal ; pr. cu., processus cultriformis du parasphénoide ; pt, ptérygoide ; scl, anneau sclé- 
rotique ; scl’, plaques sclérotiques annexes ; v, vomer. 


Révision des Branchiosaurus, Pl. XI]. 
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Phototypie Duval. 


BRANCHIOSAURUS DOUTEUX 


Masson et Cie, Editeurs 


Annales de Paléontologie. T:. (XLT Ea 


Céphalopodes néocrétacés du Tinrhert (Fezzan). 


PLANCcHE I, 
Fig. 1, 1 a. — Discovascoceras tesselitense nov. sp. 
Fig. 2, 2 a. — Paravascoceras rumeaui nov. sp. 


Céphalopodes du Fexzan, Pl. I. 


Annales de Paléontologie, T. XLII, Pl. XVI. 


Phototypie Duval. 
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Céphalopodes néocrétacés du Tinrhert (Fezzan). 


Piancue II. 


Fig. 1. — Mammites cf. pseudonodosoides Choffat. 


Fig. 2, 2 a. — Vascoceras gamai Choffat. Fragment vu de profil et par la face interne. 
Fig. 3, 3 a. — Discovascoceras defrennei nov. sp. 


Annales de Paléontologie, T. XLII, Pl. XVII. Céphalopodes du Fexxan, Pl. II. 
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Céphalopodes néocrétacés du Tinrhert (Fezzan). 


PLancHeE III. 


Fig. 1, 1 a. —- Furoniceras trumpyi nov. gen. nov. sp. 


Phototypie Duval. 


Céphalopodes du Fexzan, Pl, III. 


FuronicERAS 
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Stégocéphales sahariens. 


PLancHE I. 


A. Spécimen 8: Avant d’une mandibule; face externe (x 1). De, dentaire; PCor, précoronoide; 
PSpl., présplénial. 


B. Spécimen 8: Avant d’une.mandibule; face supérieure (x 1). Ca, canine; Cr, cupule de rem- 
placement d’une canine. 


C. Spécimen 8: Avant d’une mandibule; face postérieure (x 1). C. We, emplacement du carti- 
lage de Meckel ; n. al. i., canal du nervus alveolaris inferior. 


D- Spécimen 8 : Avant d’une mandibule ; face externe (x 1). S. md, sillon mandibulaire. 
E. Spécimen 11 : Extrémité supérieure d’un cubitus (?) (x 3/4). 

F. Spécimen 4 : Maxillaire et choane (x 3/4). 

ca, canines ; Ch, emplacement de la choane ; Ma, maxillairé ; Pal, palatin. 


(Collections’: Laboratoire de Paléontologie du Muséum, Paris.) 


Annales de Paléontolo Me Mahdi, Pl, XT Stégocéphales sabariens, Pl. I. 


Phototypie Duval. 


STEGOCEPHALES SAHARIENS 


Masson et Cie, Editeurs 


er ss 


Annales de Paléontologie. T. XEI PEA 


Stégocéphales sahariens. 


PLANCHE II. 


A. Spécimen 7 : Ptérygoide, face inférieure (x 1). 
rp, ramus posterior. 


B. Spécimen 7 : Ptérygoide, face supérieure (xX 1). 
L. as, lamina ascendens ; r. co, recessus conoideus ; rp, ramus posterior ; sm, sulcus marginalis. 


C. 
D. Spécimen 1 : Fragment d’os dermique de la téte (x 1). 
E 

F 


Spécimen 3 : Squamosal (x 1). 


. Spécimen 10 : Sommet d’une céte (x 3/2). 
. Spécimen 2 : Fragment d’os dermique de la téte (x 1). 


(Collections : Laboratoire de Paléontologie du Muséum, Paris.) 


pee Paléontologie, T. XLIIL, Pl. XX. Stégoctphales sabariens, Pl. I. 
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Stégocéphales sahariens. 


Prancue WI; 


A. Spécimen 5 : Série de dents (x 4/3) photographiée dans l’alcool. 


B. Dent isolée plissée labyrinthodonte (x 8/3). 
P, cavité pulpaire. 


C. Spécimen 9 :- intercentre, vue latérale (x 4/3). 

D. Spécimen 9 : intercentre vu du dessus (x 4/3). 

E. Spécimen 9 : intercentre, vue antérieure ou postérieure (Xx 4/3). 
F. Dent isolée plissée labyrinthodonte (x 8/3). 


G. Spécimen 5 : Dent marquée par une fléche de la série dentaire de la figure A (x 20/3) 
photographiée dans l’alcool. 
Cé, cément ; Dm, dentine méandriforme ; P, cavité pulpaire. j 


H. Grosse canine isolée (x 4/3). 


(Collections : Laboratoire de Paléontologie du Muséum, Paris.) 


Annales de Paléontologie, T. XLII, Pl, XX. Stégocéphales sabariens, Pl. II. 
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